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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

oznaka projekta: TD-31/2023-A

TD ING d.o.0. Darda

projektant: Branko Prid¢, dipling.arh., A1471

MAPA 2

GRADEVINSKI PROJEKT

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI

DIO II: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE

oznaka projekta: GP/2023-07-13/K

InZenjersko projektni biro d.o.o_, Osijek

projektant: Kamilo Mlinarevic. s.s.ing.aedif , ovla&teni inZenjer gradevinarstva br.G5313

MAPA 3 )

ELEKTROTEHMICKI PROJEKT

PROJEKT TRAFOSTANICE

oznaka projekta: 38-23/1

STRATEGIS ENERGETIKA d.o.0, Zagreb

projektant: Ratko Radakovic, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elekrotehnike br.: E2375

MAPA 4 )

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

oznaka projekta: 35-23/2

STRATEGIS ENERGETIKA d.o.0, Zagreb

projektant: Ratko Radakovic, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elekrotehnike br.: E2375
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OPCI DIO PROJEKTA

1. PRILOZI

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S POSEBNIM UVJETIMA,
ODREDBAMA PROSTORNOG PLANA, POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

POSEBNI UVJETI | UVJETI PRIKLJUCENJA

TEHNICKI DIO PROJEKTA
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1. PRILOZI
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Na temelju ¢lanka 70 (stavak 1., to¢ka 2) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZIJAVA

projektanta o uskladenosti glavhog projekta s posebnim uvjetima,
odredbama prostornog plana, posebnih zakonai drugih propisa

GRADEVINA: Rekonstrukcija — dogradnja ureda,

izgradnja — pogona za saémarenje i trafostanice

INVESTITOR: Starco Beli Manastir d.o.o.

OIB: 80334990436
Osjecka ulica 1a, 31300 Beli Manastir

LOKACIJA GRADEVINE: Osjecka ulica 1a, Beli Manastir
k.¢.br. 3608, k.o. Beli Manastir

BROJ PROJEKTA: 38-23/1

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANT: Ratko Radakovic, mag. ing. el.,

Broj ovlastenja: E 2375

Ovaj projekt je uskladen sa sljede¢im posebnim uvjetima, odredbama prostornog plana, posebnih zakona i
drugih propisa

Prostorni plan uredenja Grada Belog Manastira ("SluzZbeni glasnik" Grada Belog Manastira broj 5/06., 7/07.,
5/12., 3/21. i 5/21.-prociSceni tekst)

Zakoni:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,114/18,
110/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13. 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 , 41/16, 114/18)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09 i 139/10, 14/14, 32/19)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 , 73/17, 14/19)
Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 , 73/17, 14/19, 98/19)
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Tehnicki propisi:
o TehniCki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Pravilnici:
e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17,
39/19)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/2019)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16)
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica
(Sl. list, br. 13/78)

Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od
1 do 400 kV (Sl. list, br. 65/88, 24/97)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV
(NN 105/10)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zas$titu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica (Sl. list br. 13/78)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
Granska norma HEP-a N.033.01: Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje EE kabela nazivhog napona 1-35 kV

Norme:

Primjenjuju se zadnja izdanja hrvatskih normi na koje se upuéuje u gore navedenim pravilnicima.

Projektant:
Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.

U Zagrebu, listopad 2023. godine


http://hidra.srce.hr/arhiva/18/18255/www.hidra.hr/hidrarad/pobirac-upload/CD-1947-2000/023673.pdf
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_122_2343.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_114_3017.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_521.html
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HHEP s

ELEKTROSLAVOMIIA DSLIEK
SETALISTE KARDINALA FRANJE SEPERA JELSHOJ IMOWVINA D OO,
14 STAKLEMA 104

51000 OSLIEK BATINA

Telefon OB00 300 408 31300 BELI MANASTIR
Telelaks

IBAN. HR 72390001 1500101780

MAS BROW | ZMAK:  S008001/30322100 VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elekiroznergetska suglasnost DATUM: 10008 2021

HEP-Operalor disiribucijskog susiava do.o ELEKTROSLAVONIMA OSLEK, (u daljnjem tekstu- HEF ©20S5), na osnovi Uredbe o
Iedavanju energetskin suplasnost i uivedivaniy ujeta i rakova prikljuenia na slekiroenergetsku mredu i Pravila o prildudenju na
distribucijshu mredu, v peshuplu pokrenutorm na zahtjey viasnikainvesiitora gradavine JELSHOJU IMOWVINA D.0.0, STAKLEMA
104, BATINA, 31300 BELI MANASTIR, OIB. 09511845588 (u daljnjam lekety. Podnositel] zahtjeva), izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4008-T0014601-100000057

Prinveta se uredno podnesen Zehijew za izdavanje slekifroenergetske suglesnost Podnosiielja zahljeva zeprimijenog dana
7052021, g pod ursdihensm brojem 40DB001EZEAZ1IM, za POGON ZA PROWEVODNIU POGONEKIH ELEMEMATA (u
daljnjemn teksiu: Gradevina), na lokaci)

OSJECKA ULICA 1, BELI MANASTIR, 31300 BELI MAMASTIR, k& br. 280001, 280002, ko, Bel Manastr

Utyrduje s& da su ispungeni uvjeti za izdavanje ove elekiroenargetske suglesnosti (v defjnjem tekstu: EES), 12 se odreduju sljededi
wijell prikljuienf na elekiroenergetsky distribuciky mredu radi; povedanje prikfuine snage, a na temelju idejnog rjeSenja
Gradeving.

1. OSNOVHI TEHNIEK PODAC] O GRADEVINI

reta | namjena Gredavine: Poslovna

Predwdiva godifnja potrodnja alekinine angrgije 320.000,00 KWh

Il. POSEBMI UVJETI ZA LOKACIIU GRABEVINE

Ha Giraj lokacij predmatnog zahvata u prosloru, a prema raspololivo) dokumentacij, nalazi se postojeca eleldroenergetska mreia,
ka0 §io j@ vidjive u prilogu 2 ove EES U prilogu 2 ucrieni su | planreni zehved u elekiroenergetsko) mrell vezans za prikljutenje
Gradevine,

Prigodam projekfranja Gradevine polrebno je uvafili minimalne sigurnosne udaljenosti | razmake navedens u Praviniku o
tehniélem normativima za izgradnju nadzemrdh elekiroenergetskih vadova nazivnog napona od 1 do 400 KV, & za podremne
kahele uvalil minimalpesigumosne edaljenaost krikanja | paralelnog vodenga kabela navedens u Tehnickim uvietima Za polaganje
elekiroenergetsiih kabela naziviiog napona 1 kY do 35 K

U slufaju neizhjednop izmjedtanja distibucijskih nadzemnih i podzemnih vodowa, Podnositel] zakjeva dulan je, za izvodenje
radova izmjeslania, skopili ugovor § HEP ODS-om koji ¢@ Za navedent izraditi svu potrebnu dokumentaciy i ishoditi dozvole.
Havedena projekina dokumentacija i dozvole preduviet su ze [zdavanje potvrde plavnop propekia Gradevine.

Za sve izmjene frase planirane eleldroenargetske mrade, Podnositel) zehfjeva treba zetraditi suglesnost HEP 00S-a.

Ha mjgstima izvodenja radova u blizini podzemnih elekiroenergetskih vadova iskop treba obaviti rutne, a njihev polode) prethodno
ubvrdili probnim iskopama u nazonost predstamika HEP DD5E-a

ELAN HEP BRUPE

+ UPRAVADEUSTVA - DIREHTDR - NISOLA SULEMTES -

+ TRGOVASH S0l U ZAGAERL KBS E14330 - BUN HREIZIONE11 107 TEIT FRiVAIEDKS BAKKA ZAGAERdd -
4 WP MANET ¢ DB ABRIORLOTEE - un...\mhmmuwrmmmmnunn #
& www Bphr «
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Sve trodkove izmjestanja, zastite | popravka zbog mogutih cdtedena dstribuciske mreZe podminsje Podnositelj zahtjeva, a posao
Je du2an naruiti od HEP ODS-a Navedeni trofkovi nisu obutwadeni Ponudom/Ugovorom o prikdjuenju.

Podnositel] zahtjeva u obvezi je zvrdili parcelacij $ ciliem izdvajanja iz svoje Zestice i formiranja katastarske destice minimainih
dimenzif@ 7 x 5 m za izgradnju susretnog postrojenja

Parcelu za susretno postrojenje - navu TS 10(2060.4 kV Bell Manastr 36 formirall od k& be. 2800V na mjestu koje nadelno
prikazana u prilogu 1.

Podnositel| zahtieva du2an je csigurab na svojoj CesSci koridor minimaine &rine 1 m za izgradnp plantane distibucijske
elekiroenergetske mrede ifli prikljuka &ije osi koridora su ucrtane u prilogu 2

I, UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikijuéna snaga | mjesto prikijuéenja na mreu

Ukupna pelidiutna snaga u smjeru preuzimanga iz mreZe 750,00 kW

Postojeca prikduéna snaga u smjeru preuzimana iz mre2e. 600,00 KW na OMM broj 0808007289

Nazivni napen na mjestu prilduéenja na mredu 10 kV

Mijesto prikijuenia na mredu Prikdjuéno-myemni dio 10 kV u novej TS 10{20¥0,4 kV Bell Manastir 35 A

Napajanje mjesta prikljuzenia iz 1TS1425 B MANASTIR 38/ izved J7

Mijesto razgramdenia viasnidiva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energipe) je
Vodno polje =J7 (odaz prema konsniku mre2e)

Uredaj za odvajanje smjedten je u: spopo polje =J5

3.2. Obra¢unska mjema mjesta

Popis cbratunsiih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazi se u Prilogu 1

Mjesta mjerenja olekinéne energije MP u SN susretnom postrojenju

Oprema myernog mjesta treba bt u sidadu s Tehnitkim uvjema za obradunska mjerna mjesta u nadle2nosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanga | uzemijenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju HEP
oDs-a
Postrojenje | elekiriéna instalaciio Gradevine trebaju bit projektirani | izvedent prema vaZedim zakenima, tehnitkim propisima,
normama i preporukama, Mrenim pravilima | Opéim uvjetima za koriétenje mreke | opskrbu elekiriZnom energijom te uvjetima iz
ove EES
lzvedba spoja Gradavine na susreino postrojenje mora bill uskladena s tehmdkim karakierisSkama wedaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljuduje.
Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine morau ispunjavati minimaine tehnitke uvjete propisane MreZnim pravibma, koji se
odnosa na: vaini cblik napona, nesimetnju napona, pogonsko | zadsing wzemijenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zadtitu od
kvarova i smelnji, faktor snage i povratno djelovanje na mreu
Razina izclacije opreme u postrojeniu | elekinéno) instalacii Gradevine mora biti dmenzionirana sukdadno naponskoj razini na koju
se prkducuje. Ukcliko naponska razina na kopu se postrojenje | elektiéna instalacija Gradevine prildiuduje iznosi 10 kV, razina
(zolazije cpreme mora biti za naponsku raznu 20 KV
Dimanzioniranje postrojena | slekiriZne instalaciie Gradevine prema ofekivano) maksimalinoj struli tropalnog kratkog spoja u mre2i

< narazini napona 10, 20, 30i 35 kV. 16 kA
Sustay zailite od indirekinog dodira mora biti izveden auvtomatskim iskdapanjem dazemnih kvarova | uzemijenjem

UzemljivaZ Gradevine treba bit projeksran na naZin da 2adovolj sve propisane uvjele iz vaZedin pravilnika i normi wimajudi u obzir
da ¢e nultoéka transformatora 10 kV u TS 110/35/10 kV biti uzemijena preko ofpornika uz ogranidenje struje jednofaznog kratkog
spojana 150 A.

U elektroenarpetsko| mre2i iz koje se napsja Gradevina postoj brzi automatski ponovni ukdop (APU) s beznaponskom pauzom 0,4
s,

Vrijednest faktora ukupnoga harmonijskog izobliGenja (THD) napona uzrokovanog prikjuéenjem postrojenja | instalaciia Gradevine
maie 2nosia napise
- narazininapona 10120 kV: 2,0%

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednoss napona za razdoblje od tjedan dana
Podnositelj zahtjeva duZan je zadtitu Gradevine od kvarova uskladit s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrei take da
CLAN HEP GRUPE
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iovarawi na npegovu postrogenu | elekiritno) instalaclji ne wuereku paremecaie u distribucijsko] mredi i kod drugih korisnika mreds

Ukpliko podnositelj zahtjeva u evejof irstalasij keristi viasth i2vor nepajania koji se ukljuuje iskljuéve u slufaju prekids napajanja
elekiritnam energijom iz mrede, dufan je projektirati i izvesd bokadu uklopa viastiteg izvora napajanja na meeu.

Praojeikiam Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti sbulwadena i:
alekiroenergetski keteli od Gradavine do mjesta predajeipreuzimanja energije;

Postrajenje | elekiiina instalacija Gradevine ne smie bill spojeno = postrojenjem | eleldritnom instalacijiom gradevine drugag
kodianika mrede (prikljudend preko drugog obradunskag mjernog mjesta).
V. EKONOMSKI UVJIETI

Podnositel) zahtjeva je skiopio ugover o prikjutenju & HEP ODS-am u kajim se ureduju uvjeti prildjuéenjs na dstribucisky mredu,
iznos naknade za pridjulenje i dnamika placanja, te odnosi (preva, duinost | obvere) Podnositela zahljeva | HEP ODS-a u
postupku prikjutenja gradevine na distribucijsku mnedu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEF ODS-om sklapitl ugovare Za reguliranje Emavinsko-pravnih ednesa na svajim nelretninama
ra  izgradnje  elekfroenergetskih @ objelata nuinih ze  prikdufenie njegove  pradewine na mredu

V1. UVJIET Z& POSTUPAK PRIKLJUEENJA MA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moke b prikdjucena na mredu HEP OD5-a
Za prikutenje na mredu Pednositaelj 2ahtisva reba:

ishoditi potvrdu glavnog projekia (ako je propisano),

sklopitl ugaver o kooislenju mnele,

dostaviti zahljev za podetak korigienja mreda.
Podmosisl) zahtjava dulan je, najmanje 30 dana prije priljugenja, na propisanom obrascu, pednijeti Zehtjer za sklapanje ugovora
o kordteniy mrede.
HEF Q0S5 ce panudi Ligover o karistenju mrede ako su ispunjeni s uvjetl definkani u avaj EES, | nakon Sto su ispunjent sve
chwaze pa Upovaru o prikjuten.
Za poletak koddlenja mnefe Podnositel] zahtjeva dufan je na propisanom obrascu podnijeti Zahijey za polatak kanstenja mrede
Prije potetia koridtana mrafe Podnositelj zahtjeva treba sklopifi Ligovor o opskrbi eleidriéne energie s opshrbliivedem.

Wil OSTALI UVIET)

Rok vadenja EES za sloeni prikljudak jednak je raku valenja ugovora o prikijufenju

Iznimno, ukoliko je EES sastawni dio lokacijske ili gradevinske dezvole Gradevine, rok vadenga EES vezan j& wuz rok vakena
lokecijske, odnosnd gradevinake dozvale

GLAN HEP GRUPE
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Vill. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U shsaju neslaganja & uvistima iz ove EES, Podnasitalj 2akiljeva moke u foku 15 dana od dana dastave ove EES @javiti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Wica grada Vulkovara 14, 10000 Zagreb

Erilozi,
1. Tablca chradunskih mjemih mjssta
2. Prkez postojede | plenirane distribucijsks slekiroenergetske mreke na lokacip
1. Jednopoina shema susretnog postrojenja

Diraktar
; Dénim lli, ﬂec
T HEP-Operte g st s, ZAGREY
- Podnositetu zahtjeva DISTRIBUCLSKO PODRUCIE 1
- HEP ODS, ELEKTROSLAVONLIA OSIEK ELEKTROSLAVONLIA OSLIEK

= Pismohrani

ELAN HEP GRUPE

» UPRAYADRUBTVA - DSRERTOR - HIKOLA BULERTIC -
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Prilog 1. Tablica obratunskih rjemih mjesta

HKalepgorija Napon Prikijuéna Dopustend | 1FF

Eifra OMM Naziv OMM korlsnika mrede [ CIMM (kv} snoga-  [fakior snage -| 3F
potrodnja (kW) | potrodnia
0B00M)AS1E ETARCO { JELSHCU Kupac 10KV 750,00 08%-1.00 3
IMOVINA)
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EES 4008-70014501-100000057

Prilog 2 Prikaz postojee | planirane distribucijske elektroenergetske mreie na lokaciji

Slika 2 Prikljutak gradevine na kartografskoj podiozi u odnosu na postojeéu EEM-KAT

CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC «
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Prilog 3 Jednopolna shema susretnog postrojenja

s

OB 114990
'
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HAHEP! o

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK

ShuZba 28 regizaciu investidjsidh projekata | prstup mrad

Cdjs 2a tehridku dokumentacju

. . InZenjersko projekini biro d.o.o.

1 § K ; Z

31000 Osiek, Setalidte kardinga F. Sepera 1a Kapucinska 35
31 000 Osljek

TELEFON + 031244101 -
TELEFAXS  « 031/213-103 -
POSTA « 31000 - SERVIS
IBAN « HR2523900011400022895
NS BR0L L 2N 400800104 - 6592KM VAS BROJ | 2Nax 2158-16/19-23-0003
sreowsr  Posebni uvjeti oaTUM 17.10.2023.

Postovani,

temeljem VaSeg zahtjeva zaprimijenog 04,10.2023. godine | opisa i prikaza zahvata IR/2023-07-13
~REKONSTRUKCIWJA-DOGRADNJA UREDA, IZGRADNJA POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE®, (Investitor: STARCO BELI MANASTIR d.o.0., Osjetka ulica 1a, Beli Manastir, OIB:
80334990436, Lokacija gradevine: k &.br. 3608 k0. Beli Manastir) izradenog od Inzenjersko projektni biro
d.0.0., Kapucinska 35, Osijek, OIB: 41498867495, dajemo nade posebne uvjete:

1.

Uvidom u dostavijeni prijedicg lokacije predmetne gradevine utvrdeno je da se na $irof lokaciji
predmetnog zahvata u prostoru, prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalaze distribucijski
elekiroenergetski objekti vidlivi u prilogu koji ¢e vam biti dostavien na e-mail
(kmlinarevic@ipb.com.hr) po ovjeri ovih posebnih uvjeta.

Planirani zahvat u prostoru ugroZava ili dolazi u bizinu sa postojetim elektroenergetskim
vedovima i objektima, a koji su u nadle2nosti HEP-ODS d.o.o.

Unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se postojeci distribucijski elektroenergetski vodovi
| objekii:

- TS 10/0.4 kV B, Manastir 36

- ZDV 10 kV TS 110/35/10 kV B. Manastir - B, Manastir

- KDV 10 kV priklju¢ni za TS 10/0,4 kV B. Manastir 36

- KDV 10 kV TS 10/0,4 kV B. Manastir 36 — TS 10/0,4 kV B. Manastir 28

- KDV 10 kV TS 10/0,4 kV B. Manastir 36 - TS 10/0,4 kV B. Manastir Hotel Patria

- KDV 10kV TS 10/0,4 kV B. Manastir 27 - TS 10/0,4 kV B. Manastir 28

- NNraspletiz TS 10/0,4 KV B. Manastir 15
Priikom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZitli minimalne sigurnosne udaljenosti |
razmake koje propisuju Pravilnik o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona do 1 kV™ (SL 51/73 | 11/80 | NN 24/97 i BIL

118/2003) i ,Pravilnik o tehnitkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskin

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA -« DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC -
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vodova nazivneg napona od 1 do 400 kV* (SL 65/88 i NN 24/97), danci 104, do 108, a za
pedzemne kabele minimalne sigurnosne udaljenosti krizanja | paraleinog vodenja kabela
navedene u ,Tehnitkim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1
kV do 35 kV", Pravilnik o tehnitkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
izmjeniénih napona iznad 1 kV* (NN 105/10) te Pravila i mjere sigurnosti pri radu na
elektriénim postrojenjima® (Biten 496 od 12. kolovoza 2020.)

5. U sluéaju neizbjeZnog izmjestanja distribucijskin nadzemnih fili podzemnih vodova, Podnositelj
zahtjeva duZan je, za (zvodenje radova izmjestanja, sklopiti Ugovor s HEP-ODS d.o.o. koji ¢e
za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishediti dozvole. Navedeni obostrano
potpisani Ugovor je preduviet za zdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

6. Investitor je duzan pisanim putem najmanje petnaest dana ranije obavijestiti HEP-ODS d.o.o.
Elektroslavonija Osijek, Centar za terenske aktivnosti, TJ Beli Manastir, Kralja Zvonimira 69,
31300 Beli Manastir o podetku radova, a izvedaca | osobu odgovornu za gradenje upoznati s
Einjenicama da se radovi ne mogu zapoceti bez nase nazoénosti, zbog struénoga nadzora i
zastite elektroenergetskih vodova i Zivota neposrednih izvodaca radova

7. Na mjestima zvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba
obaviti ruéno, a njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima. Prije zatrpavanja rova
duzni ste pozvati predstavnika HEP-ODS d.o.0. Elektroslavonije Osijek, Centar za terenske
aktivnosti, TJ Beli Manastir (tel. 031/790-832), kako bl se mjesto krizanja pregledalo te utvrdila
uskladenost sa gore navedenim praviinikom te napravila zabilje$ka u gradevinskom dnevniku.

8. Pri projektiranju treba obratti pczomost na minimaine depustene razmake zmedu
elektroenergetskin kabeda | ostalih komunalnih instalacija.

9. Trodkove vezane za projektiranje | izvodenje premjestanja postojece elektroenergetske mraze,
kao | trofkove popravka kvarova na elektroenergetskim vodovima koji bi eventuaino nastali pri
zvodenju gradevinskih radova, duZan je snositi investitor.

10. U skiadu sa ¢lankom 180. i 181. Mreznih pravila distribuciiskog sustava (NN 74/18 | 52/20),
HEP QDS d.0.0. Elektroslavonija Osijek izdala je ove posebne uvjete radi osiguranja sigumosti
elekiroenergetskih objekta, imovine i ljudi.

11, Investitor je duzan podnijeti zahtjev za potvrdu glavnog projekta HEP-ODS d.c.o. prije
podnodenja zahtjeva za izc¢avanje gradevinske dozvole sukladno Clancima 64., 86. i 87.
Zakona o gradnjl (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

12. Ovi posebni uvjeti za predmetni zahvat u prostoru vrijede 24 mjeseca od datuma izdavanja.

S postovanjem
voditelj Stuzbe za reakizaciju
investicijskih projekata | pristup mre2i

Co: - Odjel za tehnicku dokumentaciju
- Centar za terenske aktivnosti Da
- TJ Beli Manastir

CLAN HEP GRUPE 4 S
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GRADEVINA:

INVESTITOR:

LOKACIJA GRADEVINE:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

Rekonstrukcija — dogradnja ureda,
izgradnja — pogona za saCmarenje i trafostanice

Starco Beli Manastir d.o.o.
OIB: 80334990436
Osjecka ulica 1a, 31300 Beli Manastir

Osjecka ulica 1a, Beli Manastir
k.G.br. 3608, k.o. Beli Manastir

38-23/1

GLAVNI PROJEKT

2. TEHNICKI OPIS

Stranica 1
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Prema zahtjevu investitora na lokaciji Osje¢ka ulica 1a, Beli Manastir, k.C.br. 3608, k.o. Beli
Manastir predvideno je projektiranje i izgradnja nove kabelske transformatorske stanice TS 10(20)/0,4
kV, 2x1000 kVA sa SN kabelskim prikljuckom.

Prikljucak na elektroenergetsku mrezu potrebno je izvesti sukladno uvjetima iz izdane
elektroenergetske suglasnosti koja je dana u prilogu projekta.

Mjesto razgraniCenja izmedu podnositelja zahtjeva — investitora i HEP-ODS je u vodnom polju =J7
primarnog postrojenja koje isporuc€uje distributer i nije predmet ovog projekta.

Sami predmetni zahvat obuhvacéa tri zasebne uporabne cjeline, od kojih se svaka zasebno
moze privesti namjeni, odnosno uporabljivati jer su konstrukcijski i funkcionalno neovisni od
ostatka zahvata, dvije ostale uporabne cjeline i postojeéeg objekta.

Prema predmetnom Glavnom projektu projektu su zasebne uporabne cjeline:
- SaCmara

- Ured

- Trafostanica

Neovisno o redoslijedu zavrSetka, po samom zavrSetku pojedine cjeline, ista nakon tehni¢kog
pregleda moze biti uporabljiva.

Nova transformatorska stanica graditi ¢e se unutar gradevinske parcele proizvodnog pogona na
lokaciji Osjecka ulica 1a, Beli Manastir, k.€.br. 3608, k.o. Beli Manastir na slobodnom prostoru.

Za gradevinu nove trafostanice je odabrano montazno betonsko kuciste tip kao DTS 12(24) kV,
630(1000) kVA proizvod Tehnobeton Zagorje. Odabrano kuéiSte je za moguénost proSirenja u
elektri¢noj potrebi (poveéanje snage i/ili prikljuéenja obnovljivih izvora elektriChe energije i dr.).

Za ove potrebe u kuéistu trafostanice biti ¢e instaliran energetski uljni transformator i NN razvod sa
kompenzacijom jalove energije (uz mogucnosti dogradnje npr. SN i NN razvoda, te jednog
transformatora, kompenzacije i dr.).

Predvidena/odabrana lokacija transformatorske stanice omogucava pristup radi posluzivanja i
odrzavanja kao i pristup transportnom vozilu radi potrebe zamjene opreme u slu¢aju potrebe.

2.2. SREDNJENAPONSKI PRIKLJUCAK 10(20) kV TRAFOSTANICE

Za potrebe srednjenaponskog prikljucka izgraditi ¢e se priklju¢ni kabelski vod 20 kV kabelom 3 XHE
49-A 3x150/25 mm2 (kabelski snop), od trafo/vodnog polja u SN postrojenju 20 kV u TS do nove TS
10(20)/0,4 kV, odnosno direktno do/na SN priklju¢ke energetskog transformatora u transformatorskoj
stanici.

Polaganje SN kabela je predvideno u rovu u zemlji, Sirine 0,4 m i dubine 0,8 m, u zelenoj povrsini i
ispod prometnice u zastitnoj cijevi na dubini 1,2 m. U objektu trafostanice kabel ¢e biti polozen u
kabelske kanale (ili kabelske prostore) do priklju¢aka na SN vodnim poljima.

Na dno kabelskog rova treba postaviti sloj usitnjene ciste zemlje iz iskopa (ili pijesak) debljine 10 cm
(kao posteljica za kabel). Na posteljicu kabel treba poloZiti vijugavo kako bi imali izvjesnu rezervu u
duzini i da prilikom eventualnog slijeganja terena kabel ne bude optereéen na istezanje.

Na polozeni kabel treba postaviti sloj usitnjene zemlje debljine najmanje 10 cm.

Prije zatrpavanju rova kabela i zastitne cijevi treba izvrSiti geodetsko snimanje trase.

Stranica 2
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Kabelski rov se dalje zatrpava (nakon prvog sloja usitnjene zemlje), tako da se prvo nabaca rastresita
zemlja iz iskopa bez komada kamenja, betona, opeke i sli€no. Zatrpavanje treba obaviti u slojevima
od 20 cm sa pazljivim nabijanjem i to osobito neposredno iznad kabela.

Cijelom trasom, cca 20 cm iznad kabela, postavljaju se plasti¢ni kabelski stitnici, a 30 cm ispod gornje
ravnine rova postavlja se cijelom duzinom trase upozoravajuca plasticna traka po kojoj treba biti
ispisano velikim crnim slovima 'POZOR ENERGETSKI KABEL'.

Uz kabel ¢e se poloziti i traka uzemljenja sa spajanjem na uzemljenja trafostanica.

Kod polaganja i spajanja polumjer savijanja kabela ne smije biti manji od 600 mm (i za spojeve SN
bloka i energetskog transformatora).

Na krajevima kabela izraditi odgovaraju¢e zavrSetke - adaptere (kutni/ravni, uti¢ni kabelski zavrSetci)
za priklju¢enje u trafo/vodno polje i na SN prikljuéke transformatora, pridrzavajuéi se uputa

proizvodaca kabela | kabelskog pribora. Elektricnu zastitu kabela/ekran/ na zavrSetku - adapteru
kabela spojiti na uzemljenje trafostanica.

Prije pustanja u pogon (pod napon) potrebno je izvrsiti ispitivanje kabela prema tehni¢kim propisima |
odgovarajuéim uputstvima proizvodaca.

2.3. TRANSFORMATORSKA STANICA 10(20) / 0,4 kV

Trafostanica je smjestena u montaznom betonskom kuciStu u kojem se nalaze prostori za SN i NN
razvode i trafo komore. Lokacija transformatorske stanice omogucava pristup radi posluzivanja i
odrZavanja kao i pristup transportnom vozilu radi brze zamjene elemenata u slu€aju potrebe.

2.3.1. OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Naziv:

Tip stanice:

Svrha projektirane gradevine:
SN priklju¢ak 20 kV:

Nazivha snaga:

Prijenosni odnos:

Spo;j:

Izvedba:

Nacin priklju¢ka na 10(20) kV mrezu:

SN postrojenje:

NN oprema:

DTS 10(20) / 0,4 kV

Tipska montazna betonska transformatorska stanica
10(20)/0,4 kV, kabelska izvedba,

tip DTS 12(24), 630 (1000) kVA

Napajanje pogona za proizvodnju pogonskih elemenata
3x XHE 49-A 3x150/25 mm2 (kabelski snop)
2x1000 kVA

10(20)/0,4kV (preklopivi transformatori)

Dyn 5

Uljni

Kabelski

Direktan SN kabelski priklju¢ak na transformator

Niskonaponski sklopni blok u jednom limenom ormaru,
s trafo poljima i NN odvodima
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2.3.2. SREDNJENAPONSKO POSTROJENJE

Srednjenaponsko postrojenje 10(20) kV za trafostanicu je kao tip SafeRing 12-24kV CCW. Ugradeni
modul opremljen je sa: izolirane sabirnice, vakuumski prekida¢ sa zemljospojnikom (s ruénim
pogonom), hazivhog napona 24 kV, nazivne struje 630 A, nazivne prekidne mocéi 20 kA, elektronickim
samonapajajucim zastitnim relejom (sa zastitnim strujnim transformatorima ST za trafo 1000 kVA) i
odvodnim izolatorima. Prekidac je opremljen naponskim okidacem (na koji ¢e djelovati termoprotektor
transformatora) i aktuatorom na koji djeluje elektronicki zastitni relej.

Prekidacem i zemljospojnikom upravlja se pomoc¢u poluga za posluzivanje, a koje se standardno
isporuCuje uz sklopni blok. Mehanizam za upravljanje nalazi se izvan plinom punjenog prostora.
Vakuumskim prekida¢em upravlja se pomocu tipka, a napinjanje sklopne opruge izvodi se polugom
za posluzivanje (ru¢no).

2.3.3. ENERGETSKI TRANSFORMATOR

U novu transformatorsku stanicu predvidena je ugradnja uljnog transformatora (2 kom.9 snage 1000
kVA. Transformator ima izvedenu neutralnu to¢ku na niskonaponskoj strani, a regulacija napona
omogucena je u beznaponskom stanju, na strani viSeg napona, ru¢no pomocu preklopke.

Nazivha snaga transformatora: 1000 kVA

Nazivni prijenosni odnos: 10000-20000/400/230 V
Frekvencija: 50 Hz

Spoj: Dyn 5

Napon kratkog spoja: 6%

Opseg regulacije na strani viSeg napona: 12,5; 5%

Transformator ima neutralnu toCku izvedenu na strani nizeg napona na poseban provodni izolator.
Neutralna to¢ka je izolirana za puni pogonski napon i moze se opteretiti nazivnhom strujom.

Nadstrujna zastita transformatora (preopterecenje, kratki spoj) predvidena je na SN i NN strani
(prekidadi i zastitna oprema u postrojenjima SN i NN).

Nadtemperaturna zastita transformatora predvidena je termoprotektorom (uronjen u cijevni dzep u
kotlu uljnog transformatora) koji preko releja/sklopnika isklju€uju zastitne prekidace SN i NN.

Vrijeme iskljuCenja zastitnih uredaja mora biti krace od vremena dopustenog trajanja kratkog spoja.

Transformator je izraden prema standardu HRN EN 60076. Graden je za rad u zatvorenom prostoru,
uz najviSu dnevnu temperaturu okoline +40°C (srednja dnevna +30°C, a srednja godisSnja
temperatura +20°C) i nadmorsku visinu do 1000 m. Ovisno o razli¢itim temperaturama okoline i
dnevnom dijagramu opterecenja transformator se smiju opteretiti shagom vecom od nazivne, a u
skladu s uputama za opterecenje transformatora.

Kod trajnog rada pod nazivnim opterec¢enjem, nazivnim naponom i frekvencijom prosjeéni porast
temperature namota mjerena otpornom metodom ne smije prijeci vrijednosti dozvoljene za odredenu
klasu izolacije koristenog materijala. (100°K za izolaciju klase F i 125°K za izolaciju klase H).

Transformator treba biti opremljen natpisnom plocom s potrebnim tehnickim podacima ucvrs¢enim na
vidljivom mjestu (prema otvoru vrata).

Transformator se smjesta u prostoriju za energetski transformator na NPU nosace transformatora.
Hladenje transformatora predvideno je prirodnom cirkulacijom zraka. U tu svrhu predvidene su
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zaluzine na vratima i bo¢noj strani prostorije za energetski transformator (i otvorima ispod montaznog
krova ku¢ista trafo stanice).

Ulazna vrata u prostoriju za energetski transformator, osiguravaju lagani pristup dijelovima
transformatora koji se tijekom pogona kontroliraju.

2.3.4. NISKONAPONSKI RAZVOD TRAFOSTANICE

Oprema niskonaponskog razvoda smjestena je u sklopni blok 0,4 kV u limenim ormarom (ukupnih
dimenzija 3200 x 2000 x 400 mm) s 2 dovodna polja, 19 niskonaponskih odlaza i opremom zastite,
mjerenja i upravljanja pomocnih strujnih krugova. Transformator je spojen s NN sklopnim blokom
preko niskonaponskog prekidaca nazivne struje 1600 A.

e DOVOD

Smjesten je u gornjem dijelu niskonaponskog razvoda, a opremljen je niskonaponskim zastitnim
prekidatem (s nadstrujnim i termic¢kim okidacem), strujnim mjernim transformatorima, mjernim
terminalom (analizator mreze) namijenjenim za mjerenje napona, struje, snage, energije, frekvencije i
faktora snage, odvodnicima prenapona, te elektricnom opremom i instalacijom za zastitu, rasvjetu i
drugom instalacijom u trafostanici. U donjem dijelu ormara je predviden prostor za smjestaj sabirnice
neutralnog vodica.

Kabelski vod za povezivanje transformatora i trafo polja niskonaponskog sklopnog
bloka/niskonaponskog razvoda predviden je fleksibilnim jednozilnim vodovima i to: 3x4x FG16R16 1 x
240mm?, za fazne vodice i 3x FG16R16 1x240mm?, za nulti vodi¢, komplet sa adapterima za
priklju¢ak na trafo, odnosno spojnim priborom (tuljci, stopice), raychem cijevima (za izolirane spojeve)
sa uvodom i spajanjem na NN izvode transformatora i u trafo polju na dovodne priklju¢ke/sabirnice u
NN razvodu / postrojenju.

e ODVODI

Smijesteni su u donjem dijelu sklopnog bloka, a realizirani su tropolnim isklopnim izoliranim prugama
vertikalne izvedbe koje su opremljene V stezaljkama, nazivne struje 400 A i 630 A. Predvideno je 10
niskonaponskih izvoda, a potrebno je predviditi i rezervni prostor.

e KOMPENZACIJA JALOVE SNAGE

Nije predvidena kompenzacija jalove snage. Predvidena je i direktna kompenzacija jalove snage
transformatora, trofaznim kondenzatorom 12,5 kVAr zasti¢en VU osiguracem.

2.3.5. ZASTITA

Zastita transformatora na SN strani djeluje na isklop vakumskog prekidaca u transformatorskom polju.
Na isklop vakuumskog prekidac¢a djeluje samonapajajuci elektron&ki relej za nadstrujnu zastitu (preko
posebnih strujnih transformatora) preko aktuatora | preko pomocénih kontakata naponskog okidaca
kod daljinskog isklopa (trafo prekidaca SN i NN). Vrijeme isklopa (od trenutka prolaska struje
prekoracenja) ovisi o veli€ini prekoracenja (prema strujno-vremenskoj karakteristici).

Napajanje zastitnog releja vrsi se dakle preko posebnih strujnih transformatora obuhvatnog tipa
ugradenih na SN kabelima u kabelskom prostoru transformatorskog polja SN sklopnog bloka.
Obuhvatni strujni transformatori se montiraju na jednoZilne 20 kV energetske kabele 3x XHE 49-A
(1x150/25 mm?).
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U slu€aju kratkog spoja i preopterecenja za zastitu energetskog transformatora na NN strani
predviden je niskonaponski prekida¢ sa nadstrujnim i termi¢kim okidaéem (u niskonaponskom
sklopnom bloku/razvodu).

Za zastitu od unutarnjin kvarova transformatora biti ¢e izvedena je termiCka zastita preko
termoprotektora ugradenog u kotlu transformatora, koji djeluje na isklop prekidaca u
transformatorskom polju na SN i NN strani (preko releja/sklopnika).

e ZASTITA VODOVA

Niskonaponski odvodi zasti¢eni su od kratkog spoja visokoucinskim osiguragima (u tropolnim
rastavnim prugama vertikalne izvedbe koje su opremljene V stezaljkama). Pomoc¢ni strujni krugovi
zasti¢eni su od kratkog spoja osiguracima/zastitnim prekidac¢ima.

Za zastitu ostale elektricne instalacije u TS (rasvjeta, uti¢nica, pomoéne strujne krugove zastite,
mjerenja, kompenzacije i dr.), predvideni su automatski zastitni prekidaci (kao osiguraci).

Isklju¢enje kompletnog napajanja u slu€aju nuzde (pozara) predvideno je tipkalom u crvenom

kucistu sa staklenim poklopcem, smjesteno kod ulaznih vrata TS. Tipkalo treba postaviti na poziciji da
budu lako uoéljiva i dostupna deZzurnom osoblju i djelatnicima vatrogasne sluzbe.

2.3.6. MJERENJE | UPRAVLJANJE

Karakteristicni podaci transformatora na niskonaponskoj strani mjere se mjernim terminalom
(analizator mreze) posebne izvedbe koji zamjenjuje pokazne mjerne instrumente preko mijernih
transformatora.

Mjerni terminal, osim mjerenja efektivnih vrijednosti struje i napona imaju i dodatne mogucnosti
mjerenja snage, energije, faktora snage, frekvencije i dr., te po zahtjevu omogucuju daljinski prijenos i
memoriranje svih mjerenih veli€ina. Mjerene veli€ine prikazuju se na LED displayu.

Upravljanje svim aparatima SN i NN sklopnih blokova izvodi se ruéno s posluzne ploce. Pri tome su
ispunjeni uvjeti sigurnosti manipulacije kao i blokade koje onemoguéavaju krivu manipulaciju. Svi
elementi koji su predmet bliskog i Cestog dodira izolirani su i zasticeni tako da je postignuta
maksimalna zastita od direktnog dodira.

Na prednjoj plo¢i polja vidljivo je stanje uklopljenosti sklopnih aparata, a takoder je oznacen i smjer
okretanja uklopno/isklopne rucice. Upravljanje svim aparatima vrsi se jednom uklopnom ruéicom.

Pogonski mehanizam standardno je u izvedbi s ru¢nim napinjanjem sklopne opruge, koji u kombinaciji
s okidaCima za daljinski uklop / isklop omoguéuje daljinsko upravljanje prekidacem u
transformatorskom polju kao i rastavnom sklopkom u vodnom polju.

SN sklopno postrojenje standardno je opremljeno posebnim tipkalom za nuzni isklop SN prekidaca u
transformatorskom polju. Tipkalo je ugradeno na prednjoj strani SN sklopnog bloka.

Daljinski isklop prekida¢a omogucéen je dovodenjem vanjskog signala nazivnog napona 230 V, 50 Hz
na isklopni svitak.

Isti postupak upravljanja je i u NN razvodu, dakle ruéno posluzivanje na zastitnim prekida¢ima kao i
ru¢no ukljucenjeliskljuéenje osigurackim rastavnim sklopkama/prugama.

2.3.8. SUSTAV UZEMLJENJA

Uzemljenje se izvodi kao zdruzeno zastitno i radno uzemljenje.

Unutar transformatorske stanice izvedena je zastita od indirektnog napona dodira izjednaenjem
potencijala, tj. spajanjem svih metalnih dijelova postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom) na zastitno uzemljenje.
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Zastitno uzemljenje izvodi se spajanjem sabirnog voda uzemljenja unutar kucista transformatorske
stanice i trakastog uzemljivata oko gradevine TS. Na sabirni vod unutarnjeg uzemljenja na viSe
mjesta spaja se i galvanski povezana armatura armirano-betonskih konstrukcijskih elemenata kucista
transformatorske stanice. Sa sabirnog voda unutarnjeg uzemljenja izvode se i odcijepi za uzemljenje
svih metalnih konstrukcija, kuciSta energetskog transformatora i sklopnih blokova s ugradenom
elektroopremom. Sva metalna kuciSta elektroopreme povezuju se preko predvidenih vijaka na
zastitno uzemljenje.

Osim toga na sustav uzemljenja potrebno je spaijiti i sliedece elemente:

- nultu to¢ku i kuciste energetskog transformatora

- nozeve za uzemljenje u SN sklopnom bloku

- sekundarne strujne krugove mjernih transformatora

- odvodnike prenapona

- sve kabelske glave (metalni dijelovi)

- zastitne plaSteve kabela i ekrane energetskih kabela

- armaturu armirano-betonske konstrukcije trafostanice

- sve metalne dijelove konstrukcije, nosaca (vrata, otvora), okvira i pokrovnih metalnih plo¢a
- krila vrata transformatorske stanice premostiti fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm?

Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovaraju¢im atestom.

Vanjski uzemljiva¢ izvodi se ¢eli€nom pocinéanom trakom 25x4 mm u obliku dva prstena. Traku

treba poloZiti oko transformatorske stanice na dubinu 0,7 m i to sje€imice. Udaljenost prvog

prstena trake od temelja TS treba iznositi 0,7 m. Drugi prsten uzemljenja predviden je polaganjem
trake na razmaku 1,0 m od prvog prstena i na dubinu 1,0 m.

Vanjski prsteni uzemljenja spajaju se medusobno i na sabirni vod unutarnjeg uzemljenja takoder
trakom i putem dva rastavna mjerna spoja. Uvodenje Fe/Zn trake u transformatorsku stanicu
predvideno je pomocéu ve¢ ugradena dva mjesta s Fe/Zn trakom u temeljnom dijelu.

Ukoliko se u blizini transformatorske stanice nalaze i drugi uzemljivaci koji mogu utjecati na smanjenje
ukupnog otpora, potrebno ih je spojiti sa uzemljivaem transformatorske stanice.

Sva eventualna krizanja traka uzemljivaca s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s tehni¢kim
propisima.

Nakon izvedbe sustava uzemljenja potrebno je izvrSiti kontrolna mjerenja i po potrebi izvrSiti
odgovarajucu korekciju uzemljivaca.

U slu€aju potrebe za manjim otporom rasprostiranja ili kod vece vrijednosti specifichnog otpora tla,
uzemljivac treba izvesti dodavanjem krakova duZine 10 m medusobno usmjerenih na suprotne strane,
ali tako da kut izmedu dva susjedna ne bude maniji od 60°.

Trasu uzemljivaCa transformatorske stanice potrebno je geodetski snimiti, a dobivenu tehnicku
dokumentaciju potrebno je pohraniti na propisani nacin.

Pri izradi instalacije uzemljenja narocitu paznju obratiti na medusobne spojeve trake kao i spojeve na
ostale metalne mase koji moraju biti zaSti¢eni protiv korozije i ostvarivati trajnu mehanicku i galvansku
vezu.

2.3.9. ELEKTRICNE INSTALACIJE RASVJETE | SERVISNIH PRIKLJUCNICA TRAFOSTANICE

Elektricna instalacija rasvjete predvidena je vodovima tipa NYY-J, presjeka 3x1,5 mm? a za
prikljuénice vodovima tipa NYY-J, presjeka 3x2,5 mm?2. Vodove treba polagati na odstojne obujmice.
Za rasvjetu predvidene su svijetiljike s LED izvorima svjetlosti snage 15 W u izvedbi IP65 (oblika i
dimenzija kao fluo svjetiljke 1x36). Po jedna svjetilika predvidena je u transformatorskim komorama i
dvije svjetiljke u prostoru SN i NN razvoda. Rasvjeta se ukljuCuje prekida¢ima u svako prostoriji kod
vrata. Osim opce rasvjete predvidena je sigurnosna rasvjeta LED svjetilikama snage 9 W u izvedbi
IP65.
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Jednofazne priklju€nice sa zastitnim kontaktom IP65 predvidene su na zidovima kod vrata u svakoj
prostoriji (trafo komore i SN/NN razvoda).

Priklju¢ak instalacije rasvjete i prikljucnica predviden je prije niskonaponskog prekida¢a, odnosno u
dovodu od transformatora do rastavnog mjesta.

Za zaStitu elektriCne instalacije rasvjete i uti¢nica (zastitni prekidaci/osiguraci).

2.3.10. ISPITIVANJE | PUSTANJE U POGON

Pod ovim aktivnostima podrazumijeva se sljedece:
- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
- ispitivanje i kontrola tijekom izgradnje,
- ispitivanje i kontrola prije pustanja u pogon.

Posebna specifikacija ispitivanja i kontrole, koja ¢e se primijeniti u izradi transformatorske stanice je
predmet posebnog Programa kontrole i osiguranja kvalitete. Prema listi koja je tamo definirana izdaju
se certifikati provedenih ispitivanja i oni postaju sastavni dio dokumentacije transformatorske stanice
u pogonu.

Nakon izgradnje trafostanice, a prije pustanja u pogon, potrebno je obaviti sliedeca ispitivanja i
mjerenja i 0 njima izdati izvjeSc¢a:
a) lzvjeScée o funkcionalnom ispitivanju zastite transformatora prema HRN HD 637 S1
b) lzvjeSée o funkcionalnom ispitivanju elektri¢ne opreme i dijelova postrojenja
prema HRN HD 637 S1
c) lzvjeSée o mjerenju otpora zdruzenog pogonskog i zastitnog uzemljenja prema HRN HD 637
S1
d) lzvjeScée o ispitivanju dielektricne ¢vrstoce trafo ulja i izolacije namota
e) Ispitivanje plasta SN kabela za vezu: energetski transformator - transformatorske polje (prema
granskoj normi HEP Distribucija d.0.0. N.033.01 klasifikacijskog broja 4.37/03, "Tehnicki uvjeti
za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kV do 35 kV" i izmjene i
dopune, Bilten br. 130).
f) Ispitivanje brizganog plasta kabela koji ima posebnu funkciju prema HRN OEC 60229:2001
g) Snimak uzemljivaCa transformatorske stanice prema Pravilniku o tehni¢kim normativima
za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V (Sl. list br. 4/74 i 13/78).

Nakon izvrSenih svih propisanih kontrola, mjerenja, ispitivanja i izdavanja potrebnih dokumenata,
moze se sazvati tehni¢ki pregled. Transformatorska stanica se moze pustiti u pogon nakon uspjedno
obavljenog tehni¢kog pregleda i dobivanja uporabne dozvole.

2.3.11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA TRAFOSTANICE
Projektirani vijek trajanja gradevine je 50 godina.

Odrzavanje transformatorske stanice odnosi se na odrzavanje svih elemenata ugradenih u
trafostanici (transformator, sklopni SN i NN blokovi) i treba ga planski provoditi kako bi se osigurala
kvaliteta i ispravnost ugradenih elemenata.

Da bi postrojenje ispravno i kvalitetno radilo Investitor je duzan izraditi i provoditi program odrZavanja.
Prilikom izrade programa odrzavanja treba poStovati uputstva proizvodaca opreme te zahtjeve
tehniCkih propisa i normi glede sigurnosti (zastite) na radu, periodi¢nosti i opsega pregleda, servisa,
ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Pod odrzavanjem elektroenergetskog postrojenja i elektriche opreme trafostanice podrazumijevaju se
odgovarajuce radnje kojima se postize sigurnost, pouzdanost i pravilno funkcioniranje trafostanice, te
tijekom trajanja gradevine oCuvanje tehniCkih svojstava ugradene opreme i ispunjavanje zahtjeva
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odredenih projektom gradevine i Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja
nazivnih izmjeniénih napona iznad 1 kV (NN 105/2010).

Odrzavanje elektroenergetskog postrojenja i elektricne opreme obuhvaca:

- redovite preglede (koji su pretezno preventivni, planiraju se i periodicno ponavljaju)

- izvanredne preglede (nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu nadleznog inspekcijskog
tijela)

- izvodenje radova kojima se elektroenergetsko postrojenje zadrzava ili vraca u stanje
odredeno projektom, pravilnikom, odnosno propisom u skladu s kojim je elektroenergetsko
postrojenje izvedeno.

Redoviti periodi¢ni pregledi obuhvacaju preglede, mjerenja i ispitivanja.

Pregledima se obuhvacaju vizualni pregledi, provjere i kontrole koje imaju za cilj da se prikupe podaci
0 postrojenju i da se pravovremeno otkriju i ustanove nepravilnosti koje treba otkloniti i time sprijeciti
pojavu kvarova.

Najveca paznja treba biti posveéena pravovremenoj kontroli razine ulja u transformatoru kako ne bi
doslo do unutarnjih kvarova i prekomjernog zagrijavanja transformatora.

Takoder je potrebno kontrolirati razinu plina SF6 koji sluzi za gaSenje elektricnog luka u SN sklopnom
bloku.

Kontrolna mjerenja obuhvacaju mjerenja i ispitivanja koja se izvode na pojedinim dijelovima
postrojenja i uredajima u odredenim vremenskim razmacima.

Izvanredni pregledi odnosna mjerenja i ispitivanja provode se nakon svake promjene na
elektroenergetskom postrojenju, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnic¢ka
svojstva elektroenergetskog postrojenja ili elektricne opreme ili izaziva sumnju u uporabljivost
elektroenergetskog postrojenja ili elektri¢ne opreme te po zahtjevu nadleznog inspekcijskog tijela.

Pri odrzavanju elektroenergetskog postrojenja i zamjeni elektriéne opreme dopusteno je ugradivati
samo elektriénu opremu, odnosno proizvode za elektroenergetska postrojenja koji ispunjavaju uvjete
odredene projektom gradevine, odnosno koji imaju povoljnija svojstva.

Dopustena je uporaba samo one elektricne opreme za koje izdana isprava o sukladnosti i oznaka
sukladnosti prema posebnom propisu.

Provedeni pregledi, ispitivanja i mjerenja, kao i obavljeni radovi odrzavanja elektroenergetskog
postrojenja dokumentiraju se zapisnicima koje je duZan trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Preglede i ispitivanje elektroenergetskih postrojenja provode ovlastene pravne ili fizicke osobe
umjerenim ispitnim instrumentima, sto trebaju dokazati odgovarajuéim potvrdama i uvjerenjima.

Natpisi i upozorenja:

Na ulaznim vratima u SN postrojenje i NN postrojenje ispisati naziv i broj transformatorske stanice, a
na svim vratima postaviti tablicu upozorenja.

Srednjenaponski izvodi su oznaceni rednim brojevima i nazivima.

Na izvodima srednjeg i niskog napona su postavljeni oznake vodi€a, naziv izvoda, a ha NN i najvecu
dozvoljenu nazivnu struju osiguraca. Ti natpisi su fiksni i lako uogljivi.
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Na uocljivom mjestu u razvodu SN i NN je postavljeno:

jednopolna shema postrojenja,

tablica s pet pravila za siguran rad,

upute za pruzanje prve pomodi,

oznaku primjene zastite od dodirnog napona.

2.4. NAPOMENA
Kod razrade rjeSenja u projektu koristeni su vazeci tehnicki propisi i pravila.

Sve radove izvesti struénom radnom snagom uz primjenu pravila zastite na radu i koristenje zastitnog
pribora i opreme u skladu s vazeéim tehnickim propisima uz koriStenje opreme prema standardima.

Izvodaci radova duzni su, prije poCetka radova, prouciti tehni¢ku dokumentaciju, te za eventualne
dopune i izmjene projektom danih rjeSenja zatraziti suglasnost projektanta i nadzornog inzenjera.

Tijekom izvodenja radova na elektroinstalaciji potrebno je koordinirati radove s izvodagima ostalih
radova na gradevini.

Za sve ugradene elektriCne uredaje jake i slabe struje, izvodac je duzan dostaviti atest o ispravnosti i
prilagodenosti standardima istih.

Nakon zavrdetka radova izvodac je duzan obaviti propisana ispitivanja i mjerenja te o svakome izdati
protokole i ispitne listove. Takoder je duzan uraditi projekt izvedenog stanja u tri primjerka i uruditi
Investitoru za daljnje koriStenje.

Korisnik je nakon preuzimanja gradevine i pripadnih instalacija, duzan odrediti odgovornu struénu
osobu koja ¢e dalje brinuti za ispravnost, funkcionalnost, sigurnost i odrzavanje instalacija i uredaja.

Eventualno iscureno ulje iz transformatora prihvaca se i sakuplja u dio temeljne kade koji je
pregraden armiranobetonskim zidom visine 30 cm (ispod prostora trafokomora) i ima volumen od 1.40
m3 (trafo 1000 kVA ima cca 900 1 1 0,9 m3 ulja). Cijela temeljna kada gradevine trafostanice
izvedena je vodonepropushim armiranim betonom. Ulje se dalje zbrinjava u nadleznoj stanici za
zbrinjavanje opasnog i Stetnog otpada.

Drugog Stetnog i opasnog otpada nema.

ElektrotehniCka instalacija elektroniCke komunikacije nije predvidena u gradevini trafostanice.
EKI infrastrukture (mreze) nadleznih infrastrukturnih operatera na lokaciji trafostanice nema (prema
izjavama operatera i provjerom na lokaciji).

Projektant:
Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.
U Zagrebu, listopad 2023. godine.
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Stranica 11



Strategis energetika d.o.0. za nadzor i projektiranje BROJ PROJEKTA: 38-23/1

OIB: 90247632598 GRADEVINA: Rekonstrukcija — dogradnja ureda,
Sestanovacka ulica 13, 10000 Zagreb izgradnja — pogona za saCmarenje i trafostanice
e-mail: strategis.energetika@gmail.com MJESTO I DATUM: Zagreb, listopad 2023. godine

3.1. PRORACUNI STRUJA KRATKOG SPOJA | IZBOR OPREME

a) Oprema na srednjem naponu

Sva elektrichna oprema na srednjem naponu ugradena u transformatorsku stanicu treba

udovoljavati kriteriju 16 kV (555 MVA).

Sklopni blokovi za 12 kV proizvodnje ispitani su i atestirani na 20 kA. Buduéi da je odredena
vrijednost struje kratkog spoja u mrezi 24(12) kV, 16 kA, zakljucak je da oprema srednjenaponskog

sklopnog bloka zadovoljava.

b) Oprema na niskom naponu

Parametri kratkog spoja na 0,4 kV strani:

Nadomijesni otpor SN mreze:

1,1- g
m = P."
_11-20°
m™ ggg5  C
£,=07931

Ovaj otpor treba reducirati na 0,4 kV stranu:

Zoa= Zn: ()

Zo.= 0,793 (0’4): n
0d — W 20 =

Zys = 0,00032 0

Nadomijesni otpor transformatora nazivnhe snage 1000 kVA:

_ 'Hk'U:
7 100-5,

_6:0,4° 0
"7 100-1°
Zr=0,0096 2
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Ukupni otpor:
Z == Zl},4 + ZI
£ =0,00032 + 0,0096 1

Z=0011

Pocetna struja tropolnog kratkog spoja na sabirnicama 0,4 kV iznosi:

.11y
Ik - '-JE-Z

. 11-04
T J3.001
[." = 254KkA

Udarna struja kratkog spoja:

I,=x-y2-1."

I,=15-12-254kA
I, = 53,89kA

Trajna struja kratkog spoja iznosi:
Le=p-I

I, =0,8-254kA

I, = 20,32 kA
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Efektivna vrijednost struje kratkog spoja koja je mjerodavna za termic¢ka naprezanja u kratkom spoju
iznosi:

I 20,32
I L

— =125
I
k=15
m =
I.=1s
n =091

IL,=L"-vm+n

—_—

I, =1254-,/0+091kA
I;=2423kA

Na niskonaponskoj strani energetskog transformatora (400 V) za nazivne snage do 1000 kVA, moze
se pojaviti struja kratkog spoja efektivne vrijednosti do 24,23 KA.
Prema navedenoj vrijednosti struje kratkog spoja izvrSen je i izbor elektricne opreme.

Udarna struja kratkog spoja u 0,4 kV mrezi iznosi 52,89 kA. Niskonaponski sklopni blokovi su

deklarirani i atestirani za termiCke struje kratkog spoja od 25 kA i udarne struje kratkog spoja od 55
KA.

ZAKLJUCAK:

Buduéi da je glavna elektricna oprema (SN i NN sklopni blokovi) ispitana i atestirana u skladu s
vazecéim |IEC standardima (IEC 60439 za NN sklopne blokove i IEC 60298 za SN sklopne blokove), a
i da energetski transformator zadovoljava zahtjeve standarda IEC 60076, to se moze zakljuciti da su
navedeni tehni¢ki parametri time i verificirani.
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3.2. PRORACUN SPOJA SN RAZVOD - ENERGETSKI TRANSFORMATOR

Nazivna struja transformatora snage 1000 kVA na 20 kV iznosi 28,9 A, tako da odabrani kabel 3x
XHE 49-A 1x70/25 mm? dopustenog strujnog opterecenja od ¢ak 211 A sigurno zadovoljava.

Presjek spojnog kabela izmedu SN razvoda i energetskog transformatora potrebno je kontrolirati s
obzirom na termicka naprezanja u kratkom spoju:

- kabel 3x XHE 49-A 1x70/25 mm?
- ukupno isklopno vrijeme (relej + prekidac) u slu€aju kratkog spoja: t = 0,075s

- uz radnu temperaturu XHE kabela 90 °C | grani¢nu temperaturu 250 °C faktor C1 za
odredivanje dovoljne termicke ¢vrstocée je: C1 =10,9

e = fer = 16 KA
A =C1- 1, -yt mm’
"(iu'lm I ﬂyq -16- '\u'lm mimn :

4 55mm’

“%min

Minimalno potreban presjek spojnog kabela dobiven je uz pretpostavku da je lef = 16 kA , tj. da je
efektivna vrijednost struje kratkog spoja jednaka pocetnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje kratkog spoja.
Iz dobivenog proracuna je oCito da odabrani kabel zadovoljava s obzirom na termicka naprezanja u
kratkom spoju.

3.3. PORACUN SPOJA NN RAZVOD - ENERGETSKI TRANSFORMATOR

Nazivnu struju transformatora 1000 kVA na NN strani iznosi:

=== %% — 1443 A
V3O V304

Za priklju¢ak se koriste jednozZilni kabeli tipa FG16R16 nazivnog presjeka 240 mm? (dopustenog
strujnog opterecenja od 490 A), i to 4 kabela po svakoj fazi, te 3 jednoZilna kabela za neutralni vodic.
Uz faktor redukcije 0,8 za temperaturu okoline 35-40 °C, trajna struja ovog prikljucka iznosi:

=4x490x 0.8 =1568 A

Prema podacima proizvodaca, struja kratkog spoja koju podnosi odabrani kabel nazivhog presjeka
240 mm? u trajanju od 1 s, uz pocetnu temperaturu od 90 °C iznosi 27,4 kA. Uzevsi u obzir 5 vodica
po fazi i faktor polaganja 0,8, ukupna dopustena struja kratkog spoja za 4 vodi¢a po fazi uz faktor
polaganja 0,88 iznosi:

lgop= 4 - 27.3 - 0.8 = 87.1 kKA

Buduci da je to znatno vise od mogucih 24,23 kA, odnosno 25 kA prema granskoj normi T012.01,
odabrani spoj transformator - NN sklopni blok zadovoljava.
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3.4. PRORACUN HLADENJA TRANSFORMATORA

Predvideno je hladenje transformatora prirodnom cirkulacijom hladnog i zagrijanog zraka kroz

ventilacijske otvore s nepomi¢nim zaluzinama na vratima te izmedu zidova i krova.

Prilikom proraCuna kao ulazni otvori uzimaju se u obzir donji otvori sa zaluzinama i zastithom
mreZzom na bo¢nom zidu transformatorske komore i na aluminijskim vratima transformatorske

komore.

Izlazni otvori su gornji otvori s zaluzinama i zastitnom mrezom na ulaznim vratima i izlazni otvori sa

zastitnim mrezama ispod stropa transformatorske komore.

Proracun ¢e se izvrsiti uz pretpostavku da je maksimalna temperatura okoline u komori 40 °C,

temperatura vanjskog zraka 20 °C.

Gubici se raCunaju za transformator snage 1000 kVA te deklarirani podaci proizvodaca

transformatora o gubicima iznose:

- gubici praznog hoda Po=1800 W
- gubici zbog tereta P, =9900 W
Ukupni gubici transformatora Pg= 11700 W

Puk = 12870 W ( uvec¢ano za 10%, IEC standard)

PovrSina ulaznog otvora za zrak (donja Zaluzina) raCuna se prema izrazu:

S1=4.25 - Pu? - V(RI(h*T3)) = 4.25 - 12.37 -JDB_HD! = 1.53 m?

S; =1.53 m?

gdje je:

S1 - povrsina otvora kroz koji zrak ulazi (m?)

Pu - ukupni gubici transformatora (kW)

h - visinska razlika izlaznog sredine transformatorskog kotla i otvora za izlaz zraka (0.8 m)
T - razlika temperature izmedu maksimalne temp. okoline i temp. zraka (20 K)

R - koeficijent otpora strujanja zraka (iznosi 5)

Potrebna povrsina izlaznog otvora mora biti:

S;=11-S;=1.1-1.53=1.683 m?
S, =1.683 m?

Zbog mreze zaluzina sve se vrijednosti povecavaju za 10% iznose:

S; = 1.68 m?

Sz =1.85 m2
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Stvarno izvedene povrSine otvora transformatorske stanice (prema gradevnom projektu) iznose:

S1 1zvepeno = 1.94 m?
Sz izvepeno = 2.22 m?
Iz proraCuna je vidljivo da su otvori za hladenje transformatora nazivne snage 1000 kVA veci od

racunskih, tako da se moze zakljuciti da su stvoreni uvjeti za prirodno hladenje transformatora. Za
trafo komore predvideno je i prisilno hladenje preko termo sondi u namotima transformatora.

3.5. ANALIZA RAZINE BUKE U OKOLINI TRAFOSTANICE

Prema Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave, (NN
br. 37/91) najviSe dopustene razine za no¢ni period te za namjenu vanjskog prostora su:

40 dB bolni¢ke zone, oporavilista, zone odmora i rekreacije, kulturno-povijesni lokaliteti i veliki
parkovi,

45 dB stambeno gradska podrucja, ostala naselja, turistiCke zone, kampovi i zone odgojno-
obrazovnih institucija, znanstveno-istrazivacki instituti,

50 dB poslovno stambena zona s objektima javne namjene, djeéja igraliSta, zone duz

autoputa i glavnih gradskih prometnica,

- sve ostale zone bez stanova - na granici ove zone buka ne smije prelaziti dopustene razine zone
s kojom granici.

Prema zahtjevu granske norme HEP N012.01/92 najviSa dopustena razina buke iznosi 35 dB na 3,5
m udaljenosti od transformatorske stanice. Pri tome je jasno da je najveca razina buke na strani gdje
su smjesteni otvori za hladenje.

Glede zastite od prenoSenja buke i vibracija na okolni prostor transformatorske stanice, a na temelju
poznavanja karakteristika materijala od kojih je izradeno kuciste, vrste i karakteristika ugradene
opreme te mjesta ugradnje transformatorske stanice koja je kao takva predvidena ponajprije za
ugradnju u vanjske prostore uz prometnice s vozilima koja su izvor buke, to ne treba poduzimati
dodatne mjere u cilju smanjenja razine buke u okoliSu transformatorske stanice jer je razina buke koju
transformatorska stanica emitira u okolni prostor unutar dopustenih granica utvrdenih Zakonom o
zastiti od buke (NN br.17/90 i 26/93) i normom HEP N.012.01/92.

3.6. PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA TRAFOSTANICE

Uzemljenje trafostanice izvodi se €elicnom pocinanom trakom 25 x 4 mm i inox trakom 30x3,5 mm
koja se polaze u obliku dva prstena oko TS. Prvi se prsten polaze na udaljenosti 0,7 m od temelja
stanice i na dubini od 0,7 m, a drugi prsten na razmaku 1,0 m od prvoga i na dubinu 1,0 m, uz
zastitnu mjeru izoliranja tla oko transformatorske stanice (betonske plo¢e 40x40 cm i postavljanjem
sloja krupnog $ljunka) ukupne Sirine 1,25 m. Ovaj vanjski uzemljivac je preko dva mjerna spoja vezan
s uzemljivaem koji se nalazi unutar temelja TS.

Izvedba uzemljenja je predvidena kao zdruzeno uzemljenje.
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Otpor zdruzenog uzemljenja mora zadovoljavati uvjet:

e <Ui_ U, 150

= =250
T el 04%150

gdje je:

Uq - dopusteni dodirni napon (za vrijeme isklopa mjesta kvara od 0,1 s Ud iznosi 150 V)
I, - dio struje dozemnog kratkog spoja koji ide kroz uzemljenje transformatorske stanice i

zemlju
r - redukcijski faktor napojnog voda iznosi 0,4 (za napojni 12/20 kV kabel XHE)
Ik - preostala struja jednopolnog kratkog spoja iznosi 150 A (preko otpora)

Uz specifi€ni otpor zemlje:

pz = 60 ohmmetara

Otpor uzemljenja izradunati ¢emo prema:

]

p. I .
R, =037T* *log (€2
il f .I._.l flfl* ” -:l

L - duzina uzemljivaCa u zemlji L = 80 m (bez drugih uzemljenja)
d - ekvivalentni promjer uzemljiva¢a (d = 0,0125 m)
h - dubina ukapanja (prosjek h = 0,8 m)

Otpor uzemljenja u zemlji iznositi ce:

0 80°
R.. ﬂ.}}'*{’—*mg - =161 Q
: 80 0.0125*0.8

Iz provedenog proracuna vidljivo je da se vrijednosti otpora kre¢u u dozvoljenim granicama.

Atest o izvrSenom mjerenju otpora uzemljiva¢a, dio su tehnicke dokumentacije i izvodaé

radova ih je duzan predati korisniku gradevine.

NAPOMENA: Ako se mjerenjem otpora uzemljenja pokaze da je ukupni otpor uzemljenja
transformatorske stanice, uklju¢ujuci utjecaj visokonaponskih kabela s vodljivim plastem kao
uzemljivaca, utjecaj uzemljivaca susjednih transformatorskih stanica i objekata koji su vezani za nul
vodi¢ niskonaponske mreze, manji Hi jednak 2,5 Q (Rzdr < 2,5 Q), uzemljenje transformatorske
Stanice mozZe se izvesti kao zdruzeno uzemljenje. U protivnom, za$titno i radno uzemljenje ove

transformatorske stanice se izvodi kao razdvojeno uzemljenje.

Projektant:

Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.

U Zagrebu, listopad 2023. godine.
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Opéi dio

Tehnicko rieSenje TS 10(20)/0,4 kV - 1000 kVA tijekom izgradnje i koristenja gradevine mora biti:

- pouzdano u cjelini kao i u svakom svom dijelu ili elementu;

- mehanicki otporno i stabilno;

- sigurno u sluéaju poZara;

- neopasno za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanje vode i tla;

- sigurno za koristenje u smislu smanjenja moguénosti
povreda od udara elektri¢ne struje;

- neopasno u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracija;

- toplinski za&ti¢eno od prevelikog zagrijavanja odnosno gubitka
topline;

- zasti¢eno od Stetnog djelovanja korozije.

Zbog osiguranja navedenih tehni€kih svojstava bitnih za ovu gradevinu potrebno je tijekom izgradnije i
koristenja TS 10(20)/0,4 kV - 1000 kVA, (nabave opreme, gradenja, pustanja u pogon i odrzavanja) vrsiti
preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala i odrZzala kvaliteta ugradenih elemenata, odnosno
izvedenih radova.

Ovisno o vrsti gradevine, vazeéim tehni¢kim propisima i normama odredena je vrsta i periodiénost
pregleda, ispitivanja i mjerenja kojih se moraju u potpunosti pridrzavati i izvodac i korisnik.

Prilikom odabira izvodaca radova Investitor treba voditi raCuna o podobnosti istog na temelju prikupljenih
podataka o izvrSenim radovima na izradi slicnih gradevina i (ukoliko je to moguée) uvidom u Program
osiguranja kvalitete koji provodi izvodag.

Prilikom isporuke opreme i materijala ugradenih u TS 10(20)/0,4 kV - 1000 kVA, proizvodaC je duzan
dostaviti potvrde o kvaliteti ugradene opreme, s kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana
sukladno vazeéim tehnickim propisima i normama drZzave Hrvatske odnosno drugim svjetski priznatim
normama (DIN, VDE, IEC).

Pojedini dijelovi, odnosno elementi postrojenja TS 10(20)/0,4 kV — 1000 kVA, moraju imati potvrde o
kvaliteti sukladno slijede¢im propisima ili normama:

a) Energetski transformator 10(20)/0,4 kV, 10(20) kV razvod i sklopni aparati 10(20) kV moraju
zadovoljiti slijedece propise i norme:

1. Hrvatska norma HRN HD 637 S1 za elektricna postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV i
vazecCe norme na koje predmetna norma upucuije.

2. Pravilnika o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih napona
iznad 1 kV ( Narodne novine br. 105/10)

b) Niskonaponski sklopni blok i niskonaponski razvod moraju zadovoljiti slijedece propise i norme:

1. Hrvatska norma HRN HD 60364 ( svi dijelovi ), Niskonaponske elektri¢ne instalacije ( IEC 60364,
svi dijelovi ) i vaze€e norme na koje predmetna norma upucuje.

2. Tehnicki propisi za niskonaponske elektricne instalacije ( Narodne novine br. 05/10 ).

c) Zastita od djelovanja munje mora se izvesti i ispitati sukladno odredbama:

1. Tehni€ki propis za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama ( Narodne novine br. 76/07 )
i vazece norme na koje predmetni propis upucuje.
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Uvijeti kojih se treba pridrzavati tijekom gradenja

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i obvezuju investitora i izvodaca da se pri izgradnji gradevine pored
ostalog pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrZze neke elemente koji nisu navedeni u tehni¢kom opisu i
ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Opéi uvjeti

Elektroenergetsko postrojenje treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom opisu, specifikaciji
opreme i materijala, ovim uvjetima i vazec¢im tehnic¢kim propisima i normama navedenim u poglavljima
“Prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zastite od pozara” i “Prikaz tehnickih rieSenja za zastitu
okolida”.

Investitor je duzan tijekom izgradnje gradevine osigurati trajni stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Prije poCetka radova, izvodac je duzan detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe na
vrijeme dostaviti investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Tijekom gradenja izvodac i nadzorni inZzenjer su duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom opremom
i materijalima te obavljenim radovima. Ukoliko se tijekom gradenja pojavi opravdana potreba za
odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvodac¢ je duzan za to prethodno pribaviti
suglasnost nadzornog inZzenjera. Ovaj ¢e prema potrebi upoznati projektanta s predloZzenim izmjenama i
traziti njegovu suglasnost.

Tijekom izvodenja radova izvodac je duzan sva nastala odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom
unijeti u projekt, a po zavrSetku radova mora investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.

Za cijelo vrijeme trajanja radova izvoda¢ obvezno mora voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koji
takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopcenja kako od strane nadzornog inZenjera tako i od strane
izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

Tehnicki uvjeti

Tehni€ki uvjeti gradenja sadrzani su dijelom u tehni¢kom opisu, a u cijelosti u navedenim tehnic¢kim
propisima i normama pa ih ovdje nismo posebno navodili.

Potpuno poznavanje i primjena istih zakonska je obveza svakog izvodaca.
Pustanje u pogon

Tijekom i nakon izgradnje gradevine, a svakako prije pustanja u pogon potrebno je provesti pregled,
ispitivanja i mjerenja te o njima sastaviti slijedece zapisnike i izvjeSca:

a) lzvjeS¢e o funkcionalnom ispitivanju zastite transformatora sukladno ¢lanku 65. “Pravilnika o
tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1kV”
(NN br. 105/10).

b) lzvjeS¢e o mjerenju otpora pogonskog, zastitnog i gromobranskog uzemljenja sukladno Hrvatskoj
normi
HRN HD 637 S1.

c) Zapisnik o ispitivanju SN spojnog kabela za vezu transformator - SN sklopna aparatura
(IEC 502).

d) Zapisnik o ispitivanju plasta SN kabela za vezu transformator - SN sklopna aparatura
(VDE 0298 dio 1/11/92).
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e) Zapisnik o ispitivanju NN spojnih vodova za vezu transformator - NN postrojenje.
(HRN HD 60364-6 )
f) lzvjeSce o ispitivanju dielektriCne Evrstoce transformatorskog ulja i otpora izolacije namota u spoju:
VN-MASA, NN-MASA i VN-NN.
g) lzvjeSée o primjeni mjera protupozarne zastite trafo stanice.
h) Izvjed¢e o funkcionalnom ispitivanju postrojenja.
i) lzvjeSc¢e o rezultatima mjerenja otpora izolacije vodiCa u elektricnim instalacijama.
(HRN HD 60364-6 )
i) lzvjeSée o neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala. ( HRN HD 60364-6 )
k) Izvjedc¢e o provjeri efikasnosti zastite od previsokog napona dodira. ( HRN HD 60364-6 )

Pustanje transformatorske stanice u pogon dopusteno je tek nakon obavljenog tehnic¢kog pregleda i
dobivanja uporabne dozvole.

Odrzavanje

U nakani zadrzavanja postignute kakvoce, investitor je obvezatan izraditi i provoditi program odrzavanja
gradevine i opreme tijekom njenog koristenja.

Prilikom izrade programa odrzavanja treba postovati upute proizvodaca opreme, te zahtjeve tehnickih
propisa i normi, koji definiraju odredene obveze investitora u pogledu periodi¢nosti i opsega pregleda,
servisa, ispitivanja i mjerenja.

Tijekom redovnog odrzavanja treba provesti kontrolu:

a) periodi¢ni pregled - jednom godisnje,
b) revizija - jednom u dvije godine,
c) remont, po potrebi — najmanje jednom u 4 godine,
d) provjera primjena mjera protupozarne zastite - jednom godiSnje.
e) redovni periodi¢ni pregled i ispitivanja elektro opreme provoditi u skladu sa odredbama:
- “Pravilnika o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona
iznad 1kV” (NN br. 105/10 ) — jednom u 4 godine,
- Tehnickih propisa za niskonaponske elektriCne instalacije (NN br. 05/10) — jednom u 4 godine i
- Hrvatskih normi na koje pravilnik i tehnicki propis upucuju.

Projektant:
Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.
U Zagreb, listopad 2023. godine.
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5.1. TEHNICKI UVJETI

Uklapanje u okoli$

Transformatorska stanica izradena je od armirano betonskih elemenata, specijalno razradenih za
potrebe distribucije elektricne energije, s ugradenom elektroopremom prema zahtjevu odredene
lokacije. Po dizajnu zadovoljava estetske kriterije i urbanistiCke zahtjeve.

Zastita od prodora ulja

Uljni energetski transformator ¢e biti smjeSten na nosace ispod kojih je temelj objekta u obliku kade
od armiranog vodonepropushog betona atestiranog na nepropusnost stjenke, i u tom prostoru je
predviden prihvat eventualno ispustenog ulja.

Na taj je nacin postignuta maksimalna sigurnost od moguée penetracije razlivenog ulja u okolis.
Dimenzije ovog prostora su dostatne za prihvat kompletne koliine transformatorskog ulja iz
transformatora nazivne snage do 1000 kVA.

Razina buke

Transformatorska stanica je predvidena kao slobodno stojeci objekt, a buka koju transformator emitira
manja je od 35 dB izvan stanice na udaljenosti 3,5 m i visini 1,2 m. Navedeni podaci zadovoljavaju
uvjete tipizacije HEP N012.01. S obzirom na geometrijsku sli€nost s gradevinama iste vrste do sada
koriStenim u praksi, moze se zakljuciti da ¢e razina buke biti unutar dozvoljenih granica buduéi da su
rezultati razine buke postojecih stanica zadovoljavali.

Sanacija okoliSa gradiliSta

Nakon dovrSenja gradenja transformatorske stanice izvoditelj radova mora:

ukloniti otpad nastao tijekom gradenja,

poravnati teren i odvesti viSak zemlje ili kamenja na za to dopusteno mjesto,
ukloniti alat i mehanizaciju s gradilista,

ukloniti sve privremene gradevine i urediti teren na kojem su iste bile postavljene.

Projektant:
Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.
U Zagrebu, listopad 2023. godine
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ZASTITA NA RADU PRILIKOM IZGRADNJE

Da bi se postigla djelotvorna zastita radnika i ostalih osoba potrebno je provesti sve mjere sigurnosti
na temelju izradenog elaborata o gradiliStu. Isti treba izraditi izvoda€ radova i predati ga nadlezno;j
inspekciji rada u zakonskom roku.

- Dozvola za rad
Ni jedan rad u transformatorskoj stanici i rasklopnom postrojenju ne moze se obavljati bez dozvole za
rad, a ista se ispunjava i ispostavlja u stru¢noj sluzbi HEP ODS d.o.o.

- Mjere zastite na radu tijekom izvodenja i koristenja

Da bi gradevina tijekom izvodenja i njenog koriStenja zadovoljila zahtjevima $to ih utvrduju pravila
zastite na radu projektant je usvojio slijedec¢a tehnicka rieSenja:

Temeljna zastita od indirektnog dodira je TN-S sustav.

Zastita od direktnog dodira je dijelova pod naponom, izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi el.
opreme smjesteni u limene zatvorene ormare i prostorije.

Zastita od pojave potencijalnih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednacenja potencijala.

Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih
dijelova.

Zastita od mehanickih ostecenja predvidena je odgovaraju¢om zastitom.

Zastita od prodora vlage, vode i prasine, rijeSena je pravilnim izborom stupnja zastite el. opreme za
navedene uvjete, kao i brtvljenje svih prodora.

Zastita od kratkog spoja rijeSena je pravilnim izborom elemenata zastite(odg. osiguradi, prekidaci). Pri
tome treba zadovoljiti selektivnost djelovanja zastite.

Svi el. kabeli dimenzionirani su prema: dozvoljenom strujnom optereéenju, strujama kratkog spoja,
padu napona i uvjetima polaganja.

Sva ugradena oprema i materijal treba imati odgovarajuéi atest/potvrde za deklariranu razinu kakvoce
izdane od ovlastene ustanove.

Da bi se postrojenje pravilno koristilo potrebno je odrediti odgovarajuée struéne osobe koje ée se
brinuti o njihovom odrzavanju.

Sredstva i osobna zastitna sredstva

Sredstva za rad i osobna zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu sa
pravilima zastite na radu. Posebno je vazno prije poCetka rada provijeriti ispravnost sredstava rada sa
povecanom opasnosti kao Sto su:

-oruda koja pokrece elektromotor,

-oruda s posudom pod tlakom,

-oruda €ijim koriStenjem nastaju opasne tvari.

Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige odjela i obu¢a od izolacijskog materijala,
alati s izoliranim dr8kama, pribor za uzemljenje i spajanje, indikator napona, indikator plina, izolacijske
podloge i sl.

Sva osobna zastitna sredstva trebaju biti u ispravnom stanju.

Zastita od dodirnog napona
Opasnost od neizravnog dodira
Zastita je izvedena izjednaCenjem potencijala tj. spajanjem svih metalnih dijelova zgrade i kucista

postrojenja na zastitno uzemljenje. Spajanje se izvodi pocin€anom trakom u svrhu odvodenja
previsokih napona u slu€aju kvara na postrojenju.
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Opasnost od izravnog dodira

Visoki stupanj zastite od izravnog dodira odabranog postrojenja 10(20)kV i 0,42kV postignuta je
izvedbom:

- oklapanjem 10(20)kV postrojenja i izoliranje plinom SF6

- oklapanjem NN postrojenja

Klasifikacija postrojenja po zonama opashosti

| Zona — Prostori sklopnih blokova srednjeg i niskog napona u kojima se vr8i manipulacija sklopnim
aparatima i kontrola postrojenja

Il Zona — obuhvaca prostor priklju¢aka na SN sklopnom bloku i transformatoru te ispred NN sklopnog
bloka s otvorenim vratima odnosno dio prostora iz kojeg je dohvatljiv neizolirani priklju¢ak na sklopni
blok.

Pravila za siguran rad

- isklapanije i vidljivo odvajanje od napona

- osiguranje od ponovnog uklapanja

- provjera beznaponskog stanja

- uzemljenje i kratko spajanje

- ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom

Postrojenje 10(20) kV

Postrojenje se sastoji od sklopnih blokova koji €ine polja. Svako polje je posebno metalom oklopljeno i
izolirano SF6 plinom. Isklapanje polja (kabelskog voda ili transforamtora) vrsi se ruéno pripadaju¢om
tropolnom rastavnom sklopkom. Sklopno stanje je vidljivo pripadnim pokazivaéem polozZaja, te nema
krivih sklapanja.

Beznaponsko stanje je vidljivo pomoéu pripadnih pokazivaa napona, posebno za svako polje.
Uzemljenje se vrSi odgovaraju¢om rastavnom sklopkom. Iz navedenog slijedi da rastavna sklopka
moze biti samo u jednom od tri polozaja tj. ukljuenom, iskljuéenom ili uzemljenom. Ovim je
postignuta maksimalna sigurnost za rad sa postrojenjem i minimalno odrZzavanje.

Rastavna sklopka

Rastavna sklopka je glavni sklopni aparat u 10(20)kV postrojenju. U slu€aju kvara popravci se izvode
zamjenom pripadnog sklopnog bloka tvorni€kim, uz primjenu pravila za siguran rad.

Postrojenje 0,42kV

Postrojenje se sastoji od trafo polja i spojnog polja koja su opremljena sa prekidacima, te odvodnih i
kompenzacijskog polja koja su opremljena sa rastavnim sklopkama. Rastavne sklopke su izvedbe sa
osiguraCima (izvlaCive izvedbe) te je kod kvara na sklopki ili osiguracu jednostavna zamjena istih.
izvedba postrojenja osigurava jednostavnu primjenu pravila zastite na radu.

Energetski transformator

Transformator je uljni, smjesten u zasebnu prostoriju.

U slu€aju kvara vrsi se iskljuenje pripadnog transformatora sa napona 10(20)kV i 0,4kV (pripadno
trafo polje sa sklopnim aparatom).

Priklju€ci transformatora na pripadna postrojenja izvedena su odgovarajuéim kabelima napona
10(20)kV i 1kV. Primjena mjera zastite na radu gore navedenim je pojednostavljena.

Kabeli za spoj transformatora na 10(20)kV
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U slu€aju kvara na navedenim kabelima za pripadni transformator primjenjuje se pravila zastite na
radu ista kao za pripadni transformator, te ih je jednostavno izvesti.

Prekidaci u trafo polju

Kod radova na pripadnim prekida¢ima mora se spojnim poljem odvojiti sekcija isklopom spojnog polja
i iskljuciti pripadni 10kV prekidac, kao i susjedni NN prekida¢ koji napaja istu sekciju. time je sa svih
strana odvojen prekidac i sekcija od napona i omoguéen siguran rad.

Prekida¢ u spojnom polju

U slucaju kvara potrebno je isklju€iti prekidac trafo polja, Sto osigurava siguran rad uz primjenu mjera i
pravila zastite na radu.

Revizija kompenzacije

Za rad na kompenzacijskom polju potrebno je

-iskljuciti rastavnu sklopku s osiguracima na dovodu
-kontrolirati prisustvo preostalog napona i isti “isprazniti” ukoliko
postoji uz kratko spajanje.

Primjena ostalih mjera zastite na radu

- Postavljanje na ulaznim vratima natpisa “OPASNOST OD EL. STRUJE”
- Postavljanje unutar postrojenja 10(20)kV i 0,42kV jednopolne sheme,
tablice za siguran rad i upute za pruzanje prve pomoci.

10/20)kV i 0,42kV postrojenje je opremljeno natpisnim plo€icama
oznaka polja i aparata sukladno IEC preporukama i Hrvatskim

normama.

- Zastitna oprema za siguran rad (komplet) nalazi se kod osoba koje
obavljaju radove.

Osiguranje radne povrsine i radnog prostora

radna povrSina predstavlja cjelokupni prostor TS. U sklopu ove povrsine posebno je potrebno
osigurati priru¢no skladiste za nove materijale i opremu koji se ponovno ugraduju. Sve otvore
vertikala zastititi ogradom, a alat drzati udaljen najmanje 20cm od ruba otvora.

Osiguranje putova za transport i evakuaciju radnika

Potrebno je osigurati putove za horizontalni i vertikalni transport materijala i opreme. Omogucditi
nesmetan pristup do nuznih izlaza za sluc€aj potrebe evakuacije.

Osiguranje osvjetljenja

Za nesmetano odvijanje radova potrebno je osigurati pomocno osvjetljenje priklju¢kom na glavni ili
pomoc¢ni gradiliSni razvodni ormar.

Projektant:
Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.
U Zagrebu, listopad 2023. godine.
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GLAVNI PROJEKT

7. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA

ZASTITE OD POZARA
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Transformatorska stanica je izgradena od vatrootpornih materijala (betonski zidovi, pod i strop, vrata,
zaluzine i nosaci opreme metalni), kao slobodnostoje¢a gradevina pa ne predstavlja opasnost od
Sirenja pozara na susjedne objekte.

Ispod energetskog transformatora izgradena je nepropusna kada za prihvat eventualnog istjecanja
ulja (bez reSetke i pijeska), za slu¢aj ugradnje uljnih transformatora, Sto je dovoljno jer je ukupna
masa ulja u transformatoru manja od 1500 kg.

Svi ugradeni elektromaterijali i nosaci opreme su slabo gorivi.

Vrata TS otvaraju se prema vani; iznutra bez upotrebe klju¢a.

Sukladno ¢&lanku 33. ,Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja“ (NN 146/05) TS u kojoj je transformator s manje ulja (transformator snage 1000
kVA ima ulje mase cca 380 kg) od 1500 kg nije opremljena aparatima za gaSenje pozara, a aparati su
dio opreme u kolima dezurne sluzbe i vatrogasnih ekipa.

Op¢i zahtjev osnovnog pravila zastite od poZara je pravilan izbor opreme i vodova i koristenje u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne predstavlja
opasnhost po okolne materijale na slijedeci nacin:

- lzvoditelj radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrSiti sva zakonom propisana mjerenja i
ispitivanja (od strane ovlastenih osoba), a investitor to mora raditi u toku eksploatacije u
propisanim vremenskim razmacima, kao preventivhu mjeru za pravovremeno otkrivanje
eventualnih opasnosti.

- Na opremi moraju biti upozorenja za opasnosti, te kratka uputa za manipulaciju, odnosno
ukljuCenje i iskljuéenje sustava i odvajanje od napajanja. Zabranjeno je i vrlo opasno
odspajanje modula pod optereé¢enjem, kada se moze pojaviti veliki napon elektriéni luk.

- Upute za rukovanje i odrzavanje elektrotehniCke instalacije i opreme moraju se dostaviti
krajnjem korisniku. Korisnik je duzan redovito odrzavati i pregledavati opremu u zgradi.

Dodatne mjere:

Prije izvodenja radova, investitor mora osigurati kvalitetan i stru¢an nadzor nad montazom kompletne
elektricne instalacije. Prigodom koriStenja objekta, u slu€aju nastanka pozZara na objektu zbog
nepaznje ili uzrokovanog ljudskim faktorom, treba prekinuti dovod elektricne energije.

Iz svega gore navedenog slijedi da postoji vrlo mala vjerojatnost nastanka pozara.

Projektant:
Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.
U Zagrebu, listopad 2023. godine.
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INVESTITOR: Starco Beli Manastir d.o.o.
OIB: 80334990436
Osjecka ulica 1a, 31300 Beli Manastir

LOKACIJA GRADEVINE: Osjecka ulica 1a, Beli Manastir
k.G.br. 3608, k.o. Beli Manastir

BROJ PROJEKTA: 38-23/1

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

8. PROCJENA VRIJEDNOSTI GRADENJA

VRSTA RADOVA TROSKOVI

1. Trafostanica 10(20) /0,4 kV 120.000,00 €
904.140,00 HRK

Fiksni te€aj konverzije: 1 EUR = 7,53450 HRK

Fiksni te€aj konverzije koristi se od 5.9.2022. za dvojno iskazivanje cijena, a od 1.1.2023. primjenjuje
se kao fiksni te€aj po kojem se kuna zamjenjuje eurom.

Napomena: Iskazana cijena je bez PDV-a.

Projektant:

Ratko Radakovi¢, mag. ing. el.
U Zagrebu, listopad 2023. godine
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9. NACRTI
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