Projektantski ured:

INZEN ERKO PROEKTNIBIRO d.o.o.

Inzenjersko projektni biro d.o.o.
Kapucinska 35

31 000 Osijek

OIB: 41498867495

e-mail: ipb@ipb.com.hr

+385 31 554 521

Investitor / naruditelj:

STARCO BELI MANASTIR d.o.0.
Osjecka ulica 1a

31 300 Beli Manastir
OIB:80334990436

Zahvat:

Naziv gradevine, dijela
gradevine,
nekretnine:

Lokacija gradevine:

Broj katastarske cestice:
Katastarska op¢ina:

Razina razrade:
Zajednicka oznaka svih mapa:

Redni broj mape:

Strukovna odrednica projekta:

Oznaka projekta:

Izradili:

Glavni projektant:

Kamilo Mlinarevié, s.s.ing.aedif.
broj ovlastenja: G 5313

Projektant:

Kamilo Mlinarevié, s.s.ing.aedif.
broj ovlastenja: G 5313

U Osijeku, listopad 2023. godine

REKONSTRUKCIJA | IZGRADNJA

REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA UREDA,
IZGRADNJA - POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE

Osjecka ulica 1a, 31 300 Beli Manastir

3608
Beli Manastir

GLAVNI PROJEKT
GP/2023-07-13
2

GRADEVINSKI PROJEKT

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI

DIO II; PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA | OBORINSKE
ODVODNJE

GP/2023-07-13/K

potpis pecat

Digitally signed by Kamilo Miinarevi¢
DN: c=HR, 0=HKIG,
2.5.4.97=VATHR-65080653676,
ou=Identification, sn=Mlinarevi¢,

Kamilo
. o » givenName=Kamilo,
M I I n a rev I C serialNumber=PNOHR-96379229033,
‘cn=Kamilo Mlinarevi¢

Date: 2023.11.20 10:06:51 +01'00"

za Inzenjersko projektni biro d.o.o.
Kamilo Mlinarevié, struc.spec.ing.aedif.



NAZIV GRADEVINE, DIJELA REKONSTRUKCIJA-DOGRADNJA UREDA
GRADEVINE, NEKRETNINE: IZGRADNJA POGONA ZA SACMARENJE | TRAFOSTANICE
ZAJEDNICKA OZNAKA SVIH MAPA: GP/2023-07-13
GLAVNI PROJEKTANT: KAMILO MLINAREVIC, s.s.ing.aedif.
MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

oznaka projekta: TD-31/2023-A

TD ING d.o.o. Darda

projektant: Branko Pris¢, dipl.ing.arh., A1471

MAPA 2

GRABEVINSKI PROJEKT

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI

DIO Il: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE

oznaka projekta: GP/2023-07-13/K

InZzenjersko projektni biro d.o.o., Osijek

projektant: Kamilo Mlinarevi¢. s.s.ing.aedif., ovlasteni inZzenjer gradevinarstva br.G5313

MAPA 3

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT TRAFOSTANICE

oznaka projekta: 38-23/1

STRATEGIS ENERGETIKA d.o.0, Zagreb

projektant: Ratko Radakovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inzenjer elekrotehnike br.: E2375

MAPA 4

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

oznaka projekta: 38-23/2

STRATEGIS ENERGETIKA d.o.0, Zagreb

projektant: Ratko Radakovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elekrotehnike br.: E2375

U SVRHU IZRADE GLAVNOG PROJEKTA KORISTENI SU:

GEODETSKA PODLOGA

Oznaka: 2023/124

URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE KRISTIJAN KOCH

Kristijan Koch mag.ing.geod. et geoinf., ovlasteni inZenjer geodezije Geo 1171

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

oznaka: 2023-07-13/Z0P

InZenjersko projektni biro d.o.o., Osijek

projektant: Kamilo Mlinarevi¢ s.s.ing.aedif., ovlasteni inzenjer gradevinarstva br.G5313

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE, TOPLINSKE ZASTITE | ZASTITE OD BUKE
oznaka: 2023-07-13/TZ

Inzenjersko projektni biro d.o.o., Osijek

projektant: Kamilo Mlinarevi¢ s.s.ing.aedif., ovlasteni inzenjer gradevinarstva br.G5313

GLAVNI PROJEKTANT
Kamilo Mlinarevi¢, s.s.ing.aedif.



SADRZAJ MAPE 2

OPCI DIO

Registracija poduzeca
RjeSenje o imenovanje projektanta gradevinskog projekta konstrukcije u visokogradniji
Izjava projektanta o sukladnosti sa prostornim planom, zakonima, propisima i normama

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI
TEHNICKI DIO, TEKSTUALNI DIO

uvoD
1.
1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.
1.10.
2.
2.1.
2.2.
2.3.
3.

3.1
3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

TEHNICKI OPIS

OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE
PRORACUN
OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA ODREDENOJ LOKACIJI ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

PODACI IZ ELABORATA O PREDHODNIM lISTRAZIVANJIMA | DRUGIH ELABORATA, STUDIJA |
PODLOGA

OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANU GRADEVINU

UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVOPENJU RADOVA | KOJE NACIN IZVODENJA
RADOVA MORA ISPUNITI ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE UTJECAJA
OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRADEVNIH | DRUGIH PROIZVODA, TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE GRADEVINE U CJELINI

PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA S OBRAZLOZENJEM POTREBE ZA POKUSNIM
RADOM

MOGUCNOST | UVJETI UPORABE DIJELOVA GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA CIJELE GRADEVINE
PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETE ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE
DOKAZI O ISPUNJENJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

PODACI O TEHNICKIM PROPISIMA | DRUGIM PROPISIMA
PODACI O PRORACUNIMA | MATERIJALIMA ZA ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA
DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJINIH ZAHTJEVA

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PREGLED PROGRAMA KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

SVOJSTVA BITNIH ZNACAJKI KOJE MORAJU IMATI GRADEVNI | DRUGI PROIZVODI KOJI SE
UGRADUJU U PROJEKTIRANI DIO GRADBEVINE

POTREBNA ISPITIVANJA | POSTUPKE DOKAZIVANJA UPORABLJIVOSTI GRAPEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA ZA ONE PROIZVODE KOJI SU IZRADENI NA GRADILISTU POJEDINACNE GRABEVINE U
KOJU CE BITI UGRADENI

POTREBNA ISPITIVANJA | POSTUPKE DOKAZIVANJA TEHNICKE I/ILI FUNKCIONALNE ISPRAVNOSTI
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

ZAHTJEVE KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM 1ZVODENJA PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADBEVINE, A KOJI IMAJU UTJECAJ NA POSTIZANJE PROJEKTIRANIH ODNOSNO PROPISANIH
TEHNICKIH I/ILI FUNKCIONALNIH SVOJSTAVA TOG DIJELA GRADEVINE, TE NA ISPUNJAVANJE
TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADPEVINU U CJELINI

POSTUPKE ISPITIVANJA PROJEKTIRANIH I IZVEDENIH DIJELOVA GRABDEVINE KOJI SE PROVODE
PRIJE UPORABE | KOD PUNE ZAPOSJEDNUTOSTI

DETALJAN OPIS POKUSNOG RADA KOJIM SE MORA PRIKAZATI POTREBNA ISPITIVANJA
ISPUNJAVANJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADPEVINU, PREDVIDENE REZULTATE ISPITIVANJA |
PREDVIDENO VRIJEME TRAJANJA POKUSNOG RADA, AKO ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE
POSTOJI POTREBA POKUSNOG RADA

ZAHTJEVE UCESTALOSTI PERIODICNIH PREGLEDA TIJEKOM UPORABE, A U SVRHU ODRZAVANJA
DIJELA GRADPEVINE, PREGLED | OPIS POTREBNIH KONTROLNIH POSTUPAKA ISPITIVANJA |
ZAHTIJEVANIH REZULTATA KOJIMA CE SE DOKAZATI SUKLADNOST S PROJEKTOM PREDVIDENIM
SVOJSTVIMA




3.9. DRUGE UVJETE ZNACVIAJNE ZA ISPUNJAVANJE DRUGIH PROPISANIH ZAHTJEVA
3.10. POPIS PROPISA | NORMA ClJU PRIMJENU PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
ODREDUJE

4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

4.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA
4.2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM
4.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

5. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI
TEHNICKI DIO, GRAFICKI PRILOZ|

SIT SITUACIJA M 1:1000
SIT1 SITUACIJA NA GEODETSKOJ PODLOZI M 1:1000
01 SACMARA-TLOCRT TEMELJA M 1:100
02 SACMARA-TLOCRT PRIZEMLJA M 1:100
03 SACMARA-TLOCRT KROVNIH PLOHA M 1:100
04 SACMARA-PRESJEK M 1:100
05 SACMARA-PROCELJA M 1:100
06 URED-TLOCRT TEMELJA M 1:100
06 URED-TLOCRT TEMELJA M 1:100
07 URED-TLOCRT PRIZEMLJA M 1:100
08 URED-TLOCT KROVNIH PLOHA M 1:100
09 URED-PRESJEK M 1:100
10 URED-PROCELJA M 1:100
11 TRAFOSTANICA-NACRTI M 1:100

DIO Il: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE
TEHNICKI DIO, TEKSTUALNI DIO

1. TEHNICKI OPIS

2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADPENJA

4. PODACI ZA 1ZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

DIO II: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVR$INA | OBORINSKE ODVODNJE
TEHNICKI DIO, GRAFICKI PRILOZI

SIT1 SITUACIJA NA GEODETSKOJ PODLOZI | POP PROFIL M 1:1000



PROJEKTANTSKI URED:
NAZIV GRADEVINE:

INZENJERSKO PROJEKTNI BIRO d.o.0., KAPUCINSKA 35, 31 000 OSIJEK
REKONSTR. - DOGRADNJA UREDA,IZGRADNJA POGONA ZA SACMARENJE | TRAFOSTANICE

OPCI DIO |

MJESTO | DATUM:

OSIJEK, listopad 2023.
str.:5




IZVADAK O SUDSKOJ REGISTRACIJI PODUZECA

i

REPUBLIKA HRVATSEKA Elektron:Cki capis
TREOVACKI SUD U CSIJEKU Datum: 13.0S5.2023

ZVADEK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UFISa

MBS:
g3CcBEE0R
CIE:
21458867493
EUID:
HRSR.023008€5023
TVRIKA:
1 INZENJERSKO PROJEKINI BIRO 4.0.0. za projeksiranje i gradenje
1 INZENJERSKO PROJEKTNI BIRO d.o:.o.
SJEDISTE/ADRESA:

4 O=sijek (Grad Osijek!
Kapucins=ka ulica 35

ADRESA ELEXTRONICKE PO3STE:

ipb@ipb.com.hzx

n

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranifenom odgovormoscu

PREDMET PCSLOVANJA:

v - Kupnja i prodaja robe, osim oruZja i streljiva,
lijekova I otrova

A % - Trgovalko posredovanje na domacem i inozemnom Triistu

1. * - Promidsba (reklama i propaganda)

1 =x - Po=lovanie nekretninama

1 # = Racunalne = =rodne djelatnosci

1 = - Izdavadka i tiskarska djelatnost

3 # = Racunovodstvene i knjigovodstvens usluge

1 = - Istrazivanje trEilsta i ispitivanje javnog mnijexnja

Ly % = Savjetovanje u vesi s poslovanjem i upravljaniem

L., * - Zastupanije inosemnih tvrtkl

1 3 = Isvodenje investiciiskih radova u inozemstiyu

1 = = Izradivanje, upravijanje i kontrola investicijskih
projeXata

& * = Izrada nacrta {projektiranje cbjekata)

2 % = Nadzor nad gradnjom

2 * = Izrada nacrta sz strojeve i industrijska postrojenja

2 = - Infenjerstwo, upravljanje projektima I tehnicke
djelatnossa

z - Israda projekata za kondicioniranje zraka, hladenie,
projekata =a sanitarnu kontrolu onediicivanja 2
projekata akustifnosti, itd.

2 » =~ 8trucni peoslovi castite od pofara

2, X - osposobliavanie osocba za provedbu preventivnih miexa
zastite od pofara, gasenja pofara

Isrxadeno: 2023-05-13 08:22:10 D002
Podaci od: 2023-05-13 Stranica: 1 od 2
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.

str.:6
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REPUBLIEA HRVATSKA ElektroniZki =&
TREOVACKI 3UD U CSIJEKU Datum: 13.05.2

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPIS:

PREDMET POSLOVANJA:

2 = - spafavanje ljudi I imovine ugrofenih poZarom

2 2 — ispitivanje ispravnosti stabilnih instalacija
namijenjenih £a gaZenje i dojavu poZara

2 % - cbavlijanje konzaltinga

2 X = ispitivanie poslova ispravnosti sustava =a detekciju

piinova i para

2. ® - 8trulni poslovi sa3tite nx radu:

2 R - igrada procjene opasnosti

2 ® - obavijanje osposobljavanja =a rad na siguran nafin

2 R = ispitivanje =trojeva i uredaja & povecanim
opasnostim

2. = — ispitivanje u radnom ckolisu

% * = izdavanje 1sprava © provedenim ispitivanjima

2 R = Scruéni pos=lovi cascite okoliZa:

2 = - izrada strateskih scudija

21 R - igrada studija o ustjecaju szahvata na okolis

ukljucujuci izradu studije o prihvatljivosti
planiranog czahvata u podrufju prirode te izrada
elaborata o zastiti okoli3a koji se odnos=i na sahvate
a2 koje nije propisana obvezna prociena
2 da tehnicko-tehnoloskog rijefenja za postrojenjie
wezano sa objedinjene uvjete zastite okolisa

srada isvijeSca o sigurnosti i izrads procjene Steta
nastalih u ockoli3u

(B
.
|

»

n

]

1

"
.
|

r
X
|

israda i proviera, wverifikacija {rewvizija)l posebnih
elaborata, proraduna i projeakcija ca potrebe

- s

sastavnica okolisa za potrebs Registra onelillavanjia

okolisa

2 = - igrada programa castite okoliZa ukljudujudi i
akcijske planove te izrada izviesiéa o stanju okolisa

2: R - pracenje stanja iz podrufja zasStite okolisa

2 - Scrulni poslovi vje3tadenja = podrucja gradigeljstva
2 arhitekzture

2 B - Proizwodnja elektrilne energije

2. = - Prijenos elektriine energije

. A - Distribucija eleksriine energije

2 = = Opskrba elektrilnom energijom

2 B = Organiziranje trZ:i3ta elektricnom energijom

2 R - Proizvodnia elektricne energije za povlastens kupce

2. % - Opskrba energije za povlastene kupce

B & - Trgovina elektrilnom enexgijom

2. & - Proicvodnja elektrilne energije sa tarifne kupce

2. = - Op=krba elektrifnom energijom za tarifne kupce

2! X = Trgovanje, posradovanje i castupanje na trisc
energije

27 R = Proizvodnja elektrifne i toplinske energije iz
alternativnih i obnovljivih izvora

2 R = Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
cdrZavanje s=olazne opreme i uredaja te solarnih
latenz

Izsradeno: 2023-05-183 08:22:10 Dooa
Podaci eod: 2023-05-12 Stranica: 2 od 2
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.

str.:7
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektrzonicfki czapis
TRGOVACKI 3UD U CSIJEKU Datum: 13.05.20223

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTIRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
&), % - Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja = =ustava
hladenja 2111 klimatizacije u =gradi

osRIvalI/CLaNovI DRUSTVA:

r

KAMILO MLIRAREVIC, OIB: 862379229032
O=ijek, Valpovracka £
= &lan drustva

[

4 DEJR DRAGOJEVIC, OIB: B21235084347
O=ijek, Trg =lobode 7
- &lan drultva

(&)

CSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

[

KAMILC MLIRAREVIC, OIB: 96375229033
O=ijek, Valpovacka S
- dixeksor
- sastupa drustvo neograniceno, pojedinaéno
- imenovan odlukom od 24.32.2012.

LI SN )

TEMELJNI KAPITEL:

1 20.000,00 kuna / 2.634,46 suro (£fiksni telaj konversije 7.52450)

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativmo je prikaztan u euru i ne
utjede n ava i obveze drustva niti Slanowva drustva.

tjec a pr b t < 1 tra

Drustvra su w obvezi temeljni kapital uskladiz:i sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovalkim drussvima ("Narodne novine" broj
115/22.}).

PRAVNI ODNCSI:

Osnivacki aks:

1 Izjava o osnivanju drustva od 30.03.200€6. godimne.

2 DruStveni ugovor, sakljuden 26.2.2012. godine kojim se u cijelosti
zsamienjuje Izjava o osnivanju drustva od 20.23.2006.

2 Cdluka o icmjeni druftvenog ugovora od 0l.0%.2014. kojom se

mijenja clanak 5. wezano za dopunu djelatnosti.

FINANCIJSEA IzZVJESCA:

Precdano God. Za razdoblie Vrsta izviestaja
ew  27.04.22 2022 01.01.22 = .231.12.22 GFI-POD isvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Izsradeno: 2023-C5-123 06:22:10 jodalal }
Podaci od: 2023-05-13 Stranica: 3 od %
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.

str.:8
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REPUSLIKA HRVATSKA

TREOVALSKI

SUD U C3

IZVADEK IZ

IJEKU

SUDSKOG REGIS

Elektronilka
Datum:

TRA

i3.

SUBJEKT UFPISa

Upzse w glavau knjigu proveli su:

REU Te Datum Naziv suda

D002 Te-06€/5S58- 04.02.200€ Trgovacki: =ud u Osijeku
0002 Te-22/13107 20.04.2012 Trgovacki sud u Osijekun
o002 13/1765 04.04.2014 Trgovacki =ud u Osijexu
0002 Te-2C/3 24.01.2020 Trgovacki sud u Osijekun
0005 Te—-2G/7479-2 21.08.2020 Trgovacki =sud u Osijeku

au / 20.02.200% elekxtronilki upis

=u / 28.08.2010 elektronilki upis

=u ! 21.02.2011 elektronicki upis

au / 28.02.2012 elektronilki up:i

=u / 2E.03.2013 elektronilki upi

au / C6.02.2014 elektronicki upi

=u / 31.03.2015 elektronicki upis

=u / 10.02.201€ elektronicki upis

=u / 08.04.2017 elektronilki upi

=u ! 21.02.201€ elektronifki upis

au ! 04.04.201% elektronz&ki up:

au / 21.10.2018 elekxtronilki upis

au / 27.02.202C elextronilki upis

au / 11.0€.2021 elektronicki upis

eu / 29.04.2022 elextronilki upis

=u / 27.04.2023 elektronicki upi
Sukladno Uredbi o tarifi sudsikih pristoibi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne placa se pristciba za izdavanje aktivnog i/il:
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

Ova isprava J= u digitalnom obliku elektronilki
potpisana certifiksctom:

CN=sudreqg,

O=MINISTARS

Bzroj
Kontrolni

ZAplsa:
broj:

L=ZRGREE,
TVQ PRAVOSUDA I

Skeriranjern ovog CR koda mofete provierisi todnost podataxa.

Iato mofete niinits

L na web At

ranicl

0040d-%EiCa-gIWgR-VgRWv-QePhb

TaCFe-HjoT78-GTgRE-4cVFR

UPRAVE HR7291043027¢,

http://audreq.pravesudis.hr/registar/konteola izvernika/ uncscm gore navedanog brela

zaplaa 1 ken

<¢1lnog broja dokiznenta.
U oba sludaja sustav o prikazati izvernik ¢veg dokumenta. Ukoll
idantifan prikazancm fzvorniku

ko e

potvrduie tolnost Lfsprave i stanje podateka u trenutku f2rade Szvatika.
Frovjera tofposti podataka moZe s fzvriiti u roku tri mjaeseca od izdavanja lsprave.

ova] dokumant
u digitalnem oblike, Miniztarstve pravosuda. i uprave

C=HR

Izradeno:
Podac: od:

2023-05-13
2023-05-123

09:22:10

Stranica:

.

Do04
4 od 2

MJESTO | DATUM:

OSIJEK, listopad 2023.

str.:9




Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), daje se:

RJESENJE BR.: GP/2023-07-13
O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

kojim se:

KAMILO MLINAREVIC strué.spec.ing.aedif.
ovlasteni inzenjer gradevinarstva
kojaima red. br. evidencije : 5313, Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, te se
imenuje za glavnog projektnta na:

Zahvat: REKONSTRUKCIJA | IZGRADNJA
REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA UREDA,
IZGRADNJA - POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE

Naziv gradevine, dijela
gradevine, nekretnine:

Lokacija gradevine: Osjecka 1a, 31 300 Beli Manastir
Broj katastarske Cestice: 3608
Katastarska opcina: Beli Manastir
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Zajednitka oznaka svih mapa: GP/2023-07-13
Obrazlozenje:

Isti ispunjava uvjete iz Zakona o gradniji, te je odgovorna za cjelovitost i uskladenost ovog projekta.
Ovo rjedenje vrijedi do svrietka projektiranja ili do opoziva.

Osijek, PO OVLASTENJU ZA INVESTITORA:
listopadj 2023. godine InZenjersko projektni biro d.o.o.
DIREKTOR

Kamilo Mlinarevi¢, stru€.spec.ing.aedif.



Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

RJESENJE BR.: GP/2023-07-13/K

O IMENOVANJU

PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA MANIPULATIVNIH POVRSINA | ODVODNJE

kojim se:

KAMILO MLINAREVIC strué.spec.ing.aedif.

ovlasteni inzenjer gradevinarstva

kojaimared. br. evidencije : 5313, Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, te se

Zahvat:

Naziv gradevine, dijela
gradevine, nekretnine:

Lokacija gradevine:
Broj katastarske Cestice:
Katastarska op¢ina:

Razina razrade:

Zajednitka oznaka svih mapa:

Strukovna odrednica projekta:

Oznaka projekta:
Redni broj mape:

Obrazlozenje:

imenuje za glavnog projektnta na:

REKONSTRUKCIJA | IZGRADNJA
REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA UREDA,
IZGRADNJA - POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE

Osjecka 1a, 31 300 Beli Manastir
3608
Beli Manastir

GLAVNI PROJEKT
GP/2023-07-13

GRADEVINSKI PROJEKT

GP/2023-07-13/K

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI
DIO Il: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA |
OBORINSKE ODVODNJE

2

Isti ispunjava uvjete iz Zakona o gradniji, te je odgovorna za cjelovitost i uskladenost ovog projekta.
Ovo rjeSenje vrijedi do svrsetka projektiranja ili do opoziva.

Osijek, PO OVLASTENJU ZA INVESTITORA:
listopadj 2023. godine InZzenjersko projektni biro d.o.o.

DIREKTOR
Kamilo Mlinarevié, stru€.spec.ing.aedif.



Temeljem Clanka 51. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), daje se:

IZIJAVA
1ZP-GP/2023-07-13/K

projektanta o sukladnosti s prostornim planom, zakonima, propisima i normama

za projekt:
Zahvat:

Naziv gradevine, dijela
gradevine, nekretnine:

Lokacija gradevine:
Broj katastarske Cestice:
Katastarska opcina:

Razina razrade:

Zajednitka oznaka svih mapa:

Strukovna odrednica projekta:

Oznaka projekta:
Redni broj mape:

REKONSTRUKCIJA | IZGRADNJA
REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA UREDA,
IZGRADNJA - POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE

Osjecka 1a, 31 300 Beli Manastir
3608
Beli Manastir

GLAVNI PROJEKT
GP/2023-07-13

GRADEVINSKI PROJEKT

GP/2023-07-13/K

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI
DIO Il: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA |
OBORINSKE ODVODNJE

2

kojom se potvrduje da je ovaj projekt cjelovit i uskladen sa:

-PROSTORNI PLAN OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE
("Zupanijski glasnik" 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, 6/16, 5/20, 7/20, 1/21, 3/21, 16/22, 1/23)

PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA BELOG MANASTIRA
("Sluzbeni glasnik" Grada Belog Manastira broj 5/06., 7/07., 5/12., 3/21. i 5/21.-prociséeni tekst)

- Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- navedenim zakonima u 'Popisu primijenjenih Zakona, propisa, normi i tehni¢kih normi'

Osijek,
listopad 2023. godine

PROJEKTANT
Kamilo Mlinarevi¢, stru€.spec.ing.aedif.


http://www.obz.hr/hr/pdf/07%20Odluka%20o%20Prostornom%20planu%20Osjecko-baranjske%20zupanije.pdf
http://www.obz.hr/hr/pdf/Odluka%20o%20Izmjenama%20i%20dopunama%20Prostornog%20plana%20OBZ.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/PPOBZ_3-16.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/PPOBZ_5-16.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/Prociscene-odredbe_PPOBZ.pdf
http://www.prostorobz.hr/Planovi/PP%C5%BD/3.ID%20PPOBZ/Odluka%20o%20III.%20Izmjenama%20i%20dopunama%20PPOB%C5%BD.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/7_2020_procisceni_tekst_odluke_o_ppobz.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/ODLUKA%20O%20IV.%20IDPPOBZ.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/PPOBZ_PROCISCENI_OBJAVA_3_21.pdf

Popis primjenjenih Zakona, propisim, normama i tehni¢kih normama:

PROSTORNO UREDENJE | GRADNJA
Zakon o gradniji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina
(NN 118/19, 65/20)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje
(NN 78/15)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(NN 127/14)
Pravilnik o kontroli projekata
(NN 32/14, NN153/13)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
(NN48/14, NN150/14, NN133/15, NN22/16, NN49/16, NN17/17, NN153/13)
Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa
(NN 136/06, 135/10, 55/12, NN36/95)

ZASTITA NA RADU
Zakon o zastiti na radu
(NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o radu
(NN 93/14)
Zakon o zastiti od buke
(NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Zakon o drzavnom inspektoratu
(NN 116/08, 123/08, 49/11)

Pravilnik o zaé&titi na radu u gradevinarstvu

(Sl. list SFRJ 42/68, 45/68)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima

(NN 48/18)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu

(NN 46/08)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti vibracijama na radu
(NN 155/08)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

(NN 145/04)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(NN 91/07) - pretrazi NN

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru

(NN 156/08)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima

(NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o pruzanju prve pomoéi radnicima na radu

(NN 56/83)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme

(NN 16/16)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolia

(NN 16/16)

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima
(NN 114/02, 131/02, 126/03)


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_11_112_2625.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_04_34_656.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_36_755.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1985.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_03_31_677.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_118_2354.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_06_65_1294.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_71_1334.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_118_2233.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_12_154_2906.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_10_94_1819.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_10_96_1869.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_93_1872.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_05_41_1065.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_114_2199.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_116_3349.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_123_3551.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_04_49_1094.html
http://hidra.srce.hr/arhiva/18/18255/www.hidra.hr/hidrarad/pobirac-upload/CD-1947-2000/023737.pdf
http://hidra.srce.hr/arhiva/18/18255/www.hidra.hr/hidrarad/pobirac-upload/CD-1947-2000/025531.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_05_48_917.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_04_46_1577.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_12_155_4248.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_10_145_2548.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_09_91_2776.html
http://narodne-novine.nn.hr/search.aspx?upit=Pravilnik%20o%20djelatnostima%20za%20koje%20je%20potrebno%20utvrditi%20provedbu%20mjera%20za%20za%C5%A1titu%20od%20buke&sortiraj=0&kategorija=1&rpp=10&qtype=3&pretraga=da&naslovi=da
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_12_156_4265.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_91_1765.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_09_102_1991.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_07_61_1556.html
http://hidra.srce.hr/arhiva/18/18255/www.hidra.hr/hidrarad/pobirac-upload/CD-1947-2000/023671.pdf
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_02_16_458.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_02_16_457.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002_10_114_1844.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002_11_131_2130.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_08_126_1856.html

ZASTITA OD POZARA
Zakon o zastiti od pozara
(NN 92/10)
Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije
(NN 35/94, 110/05, 28/10)
Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u postupku
izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole
(NN 115/11)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriji ugrozenosti o pozara
(NN 62/94, 32/97)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN 56/12)
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja
(NN 141/11

Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara

(NN 51/12)

Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara
(NN 141/11)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe

(NN 35/94, 55/94-ispravak, 142/03)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara
(NN 8/06

Pravilnik o vatrogasnim aparatima

(NN 101/11)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima

(NN 108/95, 56/10)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama

(NN 54/99)

Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom
(NN 93/98,116/07, 141/08)

Zakon o eksplozivnim tvarima

(NN 178/04, 109/07, 67/08, 144/10)

Pravilnik o nacinu oznacavanja eksplozivnih tvari
(NN 121/05, 139/10, 51/13)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za eksplozivne tvari
(NN 146/05, 119/07, 55/13)

PROMET
Zakon o prijevozu u cestovhom prometu
(NN 41/18, 98/19)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama
(NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64,15, 108/17. 70/19, 42/20)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
(NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)
Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama
(NN 92/19)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju€aka i prilaza na javnu cestu
(NN 95/14)
Pravilnik o znaku pristupacnosti
(NN 78/08)


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_05_35_626.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_09_110_2030.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_28_668.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_10_115_2250.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_08_62_1114.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1997_03_32_467.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_505.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_87_1720.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_12_141_2822.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_51_1254.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_12_141_2825.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_05_35_627.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_07_55_1009.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_09_142_2084.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2006_01_8_180.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_09_101_2070.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1995_12_108_1778.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_05_56_1345.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_05_54_1028.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1998_07_93_1255.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_11_116_3396.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_12_141_3932.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_12_178_3089.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_10_109_3181.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_06_67_2230.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_12_144_3628.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_10_121_2255.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_12_139_3548.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_04_51_1023.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_12_146_2743.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_11_119_3440.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1126.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_05_41_784.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1961.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_06_67_2224.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_04_48_1197.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_74_1575.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_158_3327.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_92_1842.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_06_64_1225.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_11_108_2491.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_07_70_1450.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_04_42_891.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_03_33_662.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_05_64_1241.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_12_155_3006.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_14_279.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_09_92_1824.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_95_1921.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_07_78_2562.html

OSTALI ZAKONI | PROPISI
Zakon o zastiti okoliSa
(NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti zraka
(NN 127/19)
Zakon o zastiti prirode
(NN 80/13, 15/18, 14/19)
Zakon o vodama
(NN 66/19)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)
(NN 90/15)

Naputak o glomaznom otpadu

(NN 79/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom

(NN 81/20)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom

(NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske

(NN 130/05)

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda
(NN 20/11)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e

(NN 47/08)


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1498.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_02_12_264.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_118_2345.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_127_2553.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1658.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_02_15_316.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_02_14_276.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_07_66_1285.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_90_1757.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_79_1534.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_07_81_1517.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_07_94_2123.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_73_1767.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_02_14_277.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1958.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_11_130_2398.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_20_427.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_04_47_1593.html

DIO I: PROJEKT KONSTRUKCIJE U VISOKOGRADNJI

TEHNICKI DIO

TEKSTUALNI DIO




| UvOoD

Temeljem zahtjeva od strane investitora STARCO BELI MANASTIR d.o.0., Osjecka ulica 1a,
31 300 Beli Manastir, OIB:80334990436, a u skladu s prostorno - planskom dokumentacijom,
Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektnom programu, zate€enim
stanjem na terenu i pravilima struke, izraden je ovaj Glavni projekt, zajedni¢ke oznake:
GP/2023-07-13, a u svrhu REKONSTRUKCIJE | IZGRADNJE:

REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA UREDA, | IZGRADNJA - POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE, na lokaciji Osjec¢ka ulica 1a, 31 300 Beli Manastir, odnosno k.¢.br.: 3608,
k.o.: Beli Manastir.

Ovim Glavnim projektom obuhvaéena je:
1. Rekonstrukcija-dogradnja uredskih prostoija:
e Uredskih prostorija
2. lzgradnja:
e Pogona za sa¢marenje
o Trafostanice
3. Rekonstrukcija-prilagodba:
¢ Internih instalacija

Cestica se proteze u u smjeru sjeveroistok-jugozapad.
PovrSina Cestice iznosi P=44541 m2.

Cestica je izgradena.

Gradevinska Cestica ima direktan pristup na Osjec¢ku ulicu.

Planirani zahvat je sukladan sa }
-PROSTORNI PLAN OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE
("Zupanijski glasnik" 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, 6/16, 5/20, 7/20, 1/21, 3/21, 16/22, 1/23)

PROSTORNI PLAN UREPENJA GRADA BELOG MANASTIRA
("Sluzbeni glasnik" Grada Belog Manastira broj 5/06., 7/07., 5/12., 3/21. i 5/21.-prociS¢eni tekst)

Novo planirane zgrade svojim karakteristikama ne podlijezu dodatnim kontrolama u
pogledu odredbi Pravilnika o kontroli projekata NN 32/14, 72/20, 90/23



http://www.obz.hr/hr/pdf/07%20Odluka%20o%20Prostornom%20planu%20Osjecko-baranjske%20zupanije.pdf
http://www.obz.hr/hr/pdf/Odluka%20o%20Izmjenama%20i%20dopunama%20Prostornog%20plana%20OBZ.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/PPOBZ_3-16.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/PPOBZ_5-16.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/Prociscene-odredbe_PPOBZ.pdf
http://www.prostorobz.hr/Planovi/PP%C5%BD/3.ID%20PPOBZ/Odluka%20o%20III.%20Izmjenama%20i%20dopunama%20PPOB%C5%BD.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/7_2020_procisceni_tekst_odluke_o_ppobz.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/ODLUKA%20O%20IV.%20IDPPOBZ.pdf
http://www.prostorobz.hr/dokumenti/pdf/PPOBZ_PROCISCENI_OBJAVA_3_21.pdf
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=6048
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=44974
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=57694

1. TEHNICKI OPIS

[1.1. | OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

DOGRADNJA UREDA

ETAZA | ELEMENT POZICIJA
TEMELJI
TEMELJINA PLOCA d=50 cm, d=20 cm
PRIZEMLJE
ZIDOVI AB ZID d=25 cm, PANEL 150 mm
STUPOVI HEA 180
GREDE IPE 160
CELIK SEKUNDARNI NOSACI 80/40/3 mm
OSTALO 80/40/3 mm
ZATEGE O 16 mm
KROVISTE
PANEL 100 mm
LIMENI OPSAVI
OLUCI | RINE OKRUGLOG PRESJEKA
IZGRADNJA SACMARE
ETAZA ELEMENT POZICIJA
TEMELJI
TEMELJNE STOPE 80/80/50 cm
TEMELJNE GREDE 30/80 cm
PRIZEMLJE
ZIDOVI PANEL 100 mm
STUPOVI HEA 200
GREDE IPE 220
SEKUNDARNI NOSACI 100/60/4 mm
OSTALO 80/40/3 mm
ZATEGE O 16 mm
KROVISTE
PANEL 100 mm
LIMENI OPSAVI
OLUCI | RINE OKRUGLOG PRESJEKA
IZGRADNJA TRAFOSTANICA
ETAZA ELEMENT POZICIJA
TEMELJI
PREFABRIKAT | PREDGOTOVLJENI ELEMENT]
PRIZEMLJE
PREFABRIKAT | PREDGOTOVLJENI ELEMENTI
KROVISTE

PREFABRIKAT | PREDGOTOVLJENI ELEMENTI




Projektom je predvideno da se gradevina konstrukcijski rijesi na nacin da se:

-temelji gradevine samare izvode se kao armirano betonski, stope i trake sa poprecnim
presjekom stopa 80/80/50 cm, i traka 30/80 cm, i 30/80 cm, na povrsini tla omedenoj temeljnim
trakama, predvideno je da se izvede ab plo¢a debljine 20 cm

-zidovi su paneli debljine 10 cm

-nosiva konstrukcija zgrade saémare, je dvostredna, a sastoji se od Celi¢nih stupova HEA 200, i
kosih krovnih greda IPE 220.

-temelji gradevine ureda izvode se kao armirano betonska plo€a debljine 50 cm.
-nosiva konstrukcija se sastoji od ab zida debljine 25 cm, te vertikalnih stupova HEA 180
-krovna konstrukcija je jednostre$na od kosih ¢€eli¢nih greda IPE 160

Projekt konstrukcije — statickog prorauna sastoji se od proracunskog dijela i Shema statickih
pozicija.
Namjena gradevine je gospodarska hamjena — proizvodna.

UPOTRIJEBLJENI MATERIJALI
Za cijelu armirano-betonsku konstrukciju upotrebljava se beton razreda tlacne &vrsto¢e C25/30 i
armatura oznake B500B (Tehni¢ki propis za gradevinske konstrukcije - prilozi A i B). Za &eliénu
konstrukciju upotrebljava se Celik kvalitete S 235 JR.
Opterecenja:
Opterecenja su dana u svemu prema nacrtu Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
(TPGK) i priznatim pravilima i normama uz njih.
1. Osnovna djelovanja na €eli¢nu i betonsku konstrukciju: prema odgovarajuc¢im prilozima Propisa —
¢lanci Osnove proracuna i djelovanja na ¢eli€ne konstrukcije i Osnove prorauna i djelovanja na
betonske konstrukcije.
a. Prostorne tezine, vlastite teZine i uporabna optereéenja gradevina: HRN EN 1991-1-1:2008
b. Opterecenje snijegom: HRN EN 1991-1-3:2008
c. Opterecéenje vjetrom: HRN EN 1991-1-4:2008
2. lzvanredna opterecenja od zemljotresa prema TPGK, Norme za projektiranje i proraun (HRN
EN 1998-1:2008, HRN EN 1998-2:2008, HRN EN 1998-3:2008)
3. Osnovna opterecenja - vertikalna opterecenja
a Celi¢na i betonska konstrukcija:

- stalno opterecenje od vlastite tezZine,

- osnovno opterecenje od snijega
4. Osnovna opterecenja - horizontalna opterecenja od vjetra
5. Narocita opterecenja - horizontalna seizmika opterecenja
- Gradevina se nalazi u podrucju 8 stupnja seizmi¢nosti prema ljestvici MCS (prema seizmolo$koj
karti RH) proradunsko ubrzanje tla ag=0,4 m/s?.
- Gradevine imaju rezred vaznosti lll pa je faktor vaznosti gradevine y1=1,00.
- S obzirom da se za proraCun masa mjerodavnih za seizmicko optere¢enje ne uzima u obzir i
masa snijega, proizlazi da je opterecenje potresom manje od opterecenja vjetrom i da prema
tome nije mjerodavno za proraCun konstrukcije gradevine. Stoga se u proraunu seizmicko
opterecenje ne uzima u obzir.
6. Pozarno optereéenje provjerava se koristenjem tabli¢nih postupaka prema HRN EN 1992-
1-2+AC Pozarnog optere¢enja nema jer je beton, pri zastitnom sloju betona a=3,0 cm,
normirane vatrootpornosti REI 240, a sama je od nezapaljivih materijala klase A i Al, niti ima
zapaljivih materijala u gradevini, pa prema tome nema opasnosti od pozara.

Prema razredima izlozenosti odnosno okoliSu u kojem se nalazi, gradevina je svrstana u sljedece
razrede: XC2. Na osnovu razreda izlozenosti zgrada se izvodi od betona C30/37 i armira
mrezastom armaturom B500B te rebrastom armaturom B500B prema statiCkom izracunu.

Takoder, minimalni zastitni sloj armature je 30 mm za sve konstruktivne elemente zgrade, kao i
minimalna koli¢ina betona 300 kg/m3, te vodocementni pmjer 0,6.



Iz opisa namjene slijedi da su djelovanja na gradevinu iskljucivo od stalnog djelovanja od dijelova
gradevine, i od normativnog pokretnog djelovanja.

Za Celitnu konstrukciju koristeni su slijedec¢i materijali:

Glavna nosiva konstrukcija: S235J2H

Ostali elementi konstrukcije: S235J2H

Svi vijci na glavnoj nosivoj konstrukciji okvira su klase 10.9. Vij¢ani spojevi sekundarne
konstrukcije smiju se izvesti vijcima klase 8.8. Sipke s navojima se dozvoljavaju samo za elemente
priklju¢aka na temeljnu konstrukciju i moraju biti izvedeni od osnovnog materijala S355.



PROJEKTANTSKI URED: INZENJERSKO PROJEKTNI BIRO d.o.0., KAPUCINSKA 35, 31 000 OSIJEK
NAZIV GRADEVINE: REKONSTR. - DOGRADNJA UREDA,IZGRADNJA POGONA ZA SACMARENJE | TRAFOSTANICE

| 1.2. | PRORACUNI

1. STATICKI PRORACUN ZGRADE POGONA ZA SACMARENJE

wenud perspecive. |

MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
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1.1. Analiza opterecenja

1.1.1. Analiza stalnog opterecenja

Proratun stalnog opterecenja prema HRM EN 1991-1-1:2012
i HRM EM 1991-1-1/MA:2012
Dvostreino kroviste
Prorafun mora uzet u obair tefinu elemenata polkraova, spaalai instdacia konstrulkdje krovida
Tetinanosivih elamensta konstrukcije uzima s2 u obzir ratunalnim programom
1. Gabariti gradevine
ba [cm) 2000 hi {cm) 600 hu (am) 450
bz jcm) 1000 m (%) 16,7 16,7 o () hz [cm) 450
1 (o) 500 i lz {cm) SO0
w ) 167 167 0z
450 ha h |600 hz 450
Y
; &
B e 1000
lx 500 o 2 500
: b1 200D
; [cm]
: L4




2. Karakreristitna vrijed nost dodatnog stalnog opterecenia

Tip pokrova | Krovni Eolacij=ki sendvic panel debjine 100 mm
Dodatno stalno opterefenje pokrova, g» 0,20 kM/m?
Dodano stalno opterecenje soajala gns 0,01 kM/m?
Dodatno stalno opterecenje nstaladja, gns 0,04 kM/m?
Ukupno dodatno stalno opterecenje, gu 0,25 kM/m?
Tipzidre cbloge | Zidni colacijski sendv i€ panel debfine 100 mm
Dodatno staino opteredenje pokrova, 2a 0,20 kM m*
Dodano stalno opteredanje goajala, Sns 0,01 kM m*
Dodano stalno opteredenje nstaladja Sns 0,05 kM m*
Ukupno dodatno stalno opteredenje, g 0.26 kM m*
B 0,25 kN/m?
0 / 0z
Ed
450 Fiz h 600 hz 450
L.
: I
) b= | 1000 N
‘ 1 500 :' . z 500 .
! by 2000
B 0,25 KMN/m? L o 0,25 KM/ m?
; [em]
v




1.1.2.

Analiza opterecdenja snijegom

Proratun opterecenja snijegom prema HRM EM 1991-1-3:2012fA1:2016
i HRM EM 1991-1-3/MA:2016

Dvostresno kroviste

Proratun morauzeti u obzir da snijeg moie biti raporeden po krovu na punao razlidtih nadina

1. Gabariti gradevine

ba (cm) 2000 h jcm) 600 b (cm) 450
bz [cm) 1000 (%) 16,7 16,7 e (%) hz (cm) 450
l1 {am) 500 3 z [cm) 500
(1] {.’I oz
430 h h |500 hz 450
E &
B e | 1000 _
. B 500 ok 500
: b: 200D
i [em]




Svojstvalorovai ostali faltori koji uzrokuju razlicite resporede opterecenja snijegom, izmedu
ostaog su

a) ablik krova

i toplinska sv ojstva krova

) hrapay ost povriine krova

dj kolicina proizv ed ene topling ispod krova

& blizina okalnih zgrada

i okolni teren

2 lalalni metzaralozld uvjeti, posebno vjetrovitost, promjenjivost temperamire i visrojstno st
obaring (bile snijeg ili ks

Prorafun mora uzet uobzir da mijeg moie biti raporeden po krova na puna razlifitih nadina

Sljededa dva osnovna rasporeda opteredenja morgu s uzeti u raematran] 2
- optarecenje neporemeacenim snijega m
- opterecene nanoso m snijega

Opteredenja snijegom na krovovima za stane/ prolazne proraundde situacije
mora s= adrediti na djeded nadin:

s=u *C.*C *s,
gdje je
i - koeficijent oblika opterecenja snijegom
sk- karakterisiénavrijedno st optaredenja shijegom natiu
ce- - koeficijent izlof enost
o toplinski koeficijent

Treba predvidiet da opterecenje dizlujevertikaling na horizontanu projaaciju krovne plohe

2. Karakterigtitna vrijednost opterefenja snijjezom natiu

Prorafunsko opterecenje mijagom natlu za podrudje Republike Hrvatdoe odreduje s= na
tamelju kate sjeinih podrudjai ovih intenzitet:

1 podrude: 0,50 I4/m?® do 800 m nadmorske visine — pricbalje i otoc

2. podrude: 0,75 /m? do 300 m nadmorske visine — zalede Dalmacie, Primorjai lstre
3. podrudge: 1,00 k/m? do 100 m nadmorske visine — kontinentalna Hrvakslka

4. podrude: 1,20 K/m? do 100 m nadmorske visine — gorsoa Hrvatda

Alco je nadmordaavidna izmadu v rijednosti nav edenih utablici, treba uzeti najblizu vedu
yrijetnost




Opterecenje sijegom za jezna podrudja i pripadajuce nadmorske vsine (kN/m?)

Nadmorskavsnado(m) = or - : 3',_ . -
podritje | podrucje podricje podrucje
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 400
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 400 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 400 6,00 450 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 1100 11,00
1800 12,00
Repubbka Hrvatska
Karta snjeZnih pwméa VU Predmetna blacip
g _\ )
. 1% s ",'
e | % Lo e ‘::
-~ - - . ot :—‘_\ -
7~ o o
oy Tumat sakova
3 - — ..-- i == ::" =7
-~ s e P
—— > SORR A
N =
;‘;—_S';\'\ :‘v - v_;:u-o-..--
. R -
NG T
Lokacija gradevine BeliManasticr | 100 | mnm
Podrucje u kojem se nalazi gradevina 3. podrude
Karakteristicna vrijednost opterecenja siijegom, s« | 125 | kN/m?
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
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3. Koeficijert hofenosti

Preporucensvr jednosti koefijenata C- s obzirom na razidite oblke terena

Oblik terena Ce

Iz lafenvjetru’ 0,80
Unbifajen® 1,00
Zaklonjen® 1,20

Lzlofenvjetru: ravan, neakonjena podrudjaizloiena sa svih strana, bez zalkdonaili s vrlo
mao zald onaterenom, visim gradevinanaili drvecem

2 Unhigzjen oblik terena podrudja gdje ne dolazi do znadsinijeg pramjeitana snijeg na
gradevini zbogvjelr a terena, drugih gradevinaili drveda

# Talonjen oblik terena: podrudja gdje je predmetna gradevina znadajno nia od okolnog
terenaili olruZenavisokim dry edem il olruZena drugim vidm gradevinama

Oblk terena Uobicgien

Kogficjent izloZenosti gradevine, - 1,00

i

4. Toplinski koefcijent

ko bi seuzdo u obzit smanjenje opteredenja snijegom na krovovima svelilom toplinscom
propuanescu (=1 W/ nrE), thog otapanja uzrokoy anog gubitkom topline treba primjeniti
koeficijent €,

Taavedruge sludajer e (=100

Toplinski koefijent, C: 1,00
5. Koefijent oblika opterecenja snijezom
Kut nagiba krova o 0° = o 30° 30° < o= BO° o= 60°
b o) 0,80 0,B0*( (60" f307) 0,00

Zas=lutaj opteretenja mijegom na dvostreEno krovEte potrebno je odredii trisluéaja.

Hz(ax) Ha( )

ECO N — Ha(%)
Ha() | 0,5u2(ay)
a s
Koeficijent oblika opteretenja sniegom, (o) 0,80

Koeficijent oblika opteretenja sniegom, pz(o:) 0,80




f. Slufa)evi opteretenja mijegom

f.1. Prvislufg opterecenja sniegom - Opterecenje nepor emefenim snjezom

Ha(cn) Ha(ap)

Opteretenje mijezom na lijevao) strani, Sogea 1,00 kM/m*
Opterecenje mijegom na desnoj Srani, Sedesna 1,00 kM/m?
S ljeva 1,00 kM/m?* Sk deana 1,00 kM/m*
Ly ¥ vy
0 / 0z
r
450 hz h | 600 hz 450
3
: F Y
B e 1000
. I 500 Gk 500 A
! b 2000
S eva 100 KN/mM? | Sedene 1,00 i m?
: [cm]
¥




£.2. Drugi slufaj opterefenja snijegom - Opteretenje prvim nanosom srijega

0,5p(ar) [ Hal(%)
a; = 5
Opterecenje sijezom na lijgvo] Srani, Siues 0,50 kM/m*
Opterecenje mijegom na desnoj Srani, S:dens 1,00 kM/m*
S Sijewa 0,50 kN,.-’m‘ Sir,desno 1,00 kN,.-’m‘
Ly vyl
450 hiz h | 600 hz 450
! i
= ke | 1000 o=
i
I 500 J b 500
Bl Lat | =
j b: 2000
p— 0,50 KM/m? | Swdesmo 1,00 lfm?
; [em]




6.3. Trefi suds opterefenja snijezom - Opterefeanje drugim nanosom anijega

Hz(c) | 0,545(a)

Opterecenje mijezom na lijgvo] Srani, Siwee 1,00 kM/m?*
O pterecenje mijegom na desnoj STani, Scdens 0,50 kMf/m*
S Sijewa 1,00 kN,.-’m‘ Sir,desno 0,50 kN,.-’m‘

Ly v I vl

1
’/ _

&
a0 h h | 600 h: 450
! 4
2 b= ! 1000 1
;
I 500 i 500 X
: b: 200D
- 100 KN/M? | Sedem 0,50 il m?
i
: [em]
: v




1.1.3.

Analiza opterecdenja vjetrom

Proracun opterecenja vjetrom prema HRM EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4/NA:2012

Dvostresno kroviste | zidowi

Djelovanjayjera promjenjivasu tijskom vremenai djslujuizravno kao tak na vanjsoe povraine
zabv orenih konstrulcija i, zhog propusnosti vanjske povriine, takoder djizluju neizrayno na
unLtarnje povrane Djzlovanjavisra mogu takoder izrav no diglovati na unutarnje povrine
atvarenih konstrulkacija Na povriine digluju tlakoyi kaji imau za posljedicu dle akomite na
povranu konstrulcije il pojedinih obloZnih elemensta Odm toga, kada su velilke plo&ine
konstrulccije izlo ene vjetru, sile trenja koje diduju tangendjano na na povrainu mogu biti

1. Gabariti gradevine

b cm) 2000 h {cm) 600 h: {am) 450
bz (cm) 1000 15| 16,7 16,7 B hz [cm) 450
I, ) 500 ¥ = {cm) 500
i} l\‘ﬂ-..
450 | h |60D hz| 450
L 4
; &
b= | 1000 -
l1 500 gk 500 |
: b1 2000
5 [em]




2 Temejnavriednost osnovne brznevjetra

Temdjnavrijednost omovne brzinevjetra odreduje sz s obzirom na katu omovne brzine
vjetra

- ——— [E—— — ——

Republika Hrva_mka_

L Ve 3 000 drnvka
. 20 0% 00 treeia
3000 3% UK marvrede

DM IR @I L WA g ety LwnTa
e e
Wit 1 O orers e il N getee

Lokacija gradevine [ Beli Manastr
Temeljna vrijednost osnovne brzine vietra, vao [ 200 [ ms

3. Osnovna brzina vijetra

Osnovnu brzinu vjetra odredena kao funkcija smjeravjetrai doba goding 10 miznad tlakoje
pripada kategoriji terenall odreduje sz izragom:

Vi =Cdr "Craacon” Vo0

gdjeje:

Vo - oshovna brzinavjetra

veo - temdjnavrijednost osnovne brzinevjetra

cir - faktor anjera(preporucenavrijednost1,00)

Ceasen - faktor godisnjeg doba (preporucenavrijednost1,00)

Faktor smjerg, Cav 10 -
Faktor gOdl?\jQ doba, Cicazan 10 =
Osnovna brzinavjetra, vo 20,0 m/s
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
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4. Faktor brapavosti

Fador hrapav osti o bubwaca promijenjivost srednje brzine vjietra na mjestu lonstrukcije zhiog:

-visingiznad tda

- hr gpEvost ter ana Uz vietar prije konstrulaije, U smjeravietra koji s razmatra
i raduna seizrazom:

e (z)=k, -lﬂCi_'] Za =

Lxle

clZ)=c (g} 2a e==

gdjeje:
o - duljing hrapavosti
ke -faltor terena ovisan o duljiini hrapavosti kKoja je proradunsta iZrazom:

£ =010 {(—2)T
Zy i
gdjeje:
zo1 - duljing hr gpavosti prema sliedeco) tablic
Zmin- NEManjavisgna prema djedeco] tablici
Imes - jednaka 200 m

Tabkca kategorijaterena | parametara terena

Kategorieterana (Opis kategorije terena Zalmy) Lrun{m)
0 More i priobalna podrudja... 0,003 10
I Jezerai.. 0,01 1,0
] Podrudja s niskom vezetacjom. . 0,05 2,0
] Podr ucja sa stalnim pokrovom... 0,3 5.0
v Podrugja s najmanje 15% pourgine... 1.0 10,0

Cdabrana kategorjaterena ]
Duljina hrapavost, zo 0,3 m
Majmanja vising, Zmn 50 m
Faktor tereng kr 0,2154 3
Visinag kongrukdje znad the (vena djemend), 2 6,00 m
Faktor hragavosi, olz) 06452 &




5. Srednja brzinavjetra

Srednja brzinavietrayvmiz) navisini 2 iznad terena ovisi o hrapavo i terena i vertikalng
razv edena st | osnovnoj brzini vjetrave i treba je odr editi upotrebljay sjudi izraz

. v, (Z)=c(z)-c,(2)-v,
gdje je:

ol 2) - Taktor hrapavost
@iz} - faktor vertikalne razvedenost, jednak 1,0

Faktor hrapavati, oiz) 0,6452

Faktor vertikalne raevedenost, cofz) 10

COsnovna brzina vjetra, va 20,0 m/s
Srednja brzinavjetra, vmiz) 12 90 m/s
6. Intenzitet turbulencie
Irtarzitet turbulencije 1{z) navisini 2 odraden je kao gandardna devijaciaturbulencije
padijeljena = srednjom brzinom vistra
Standardna devijacijaturbulencie b smije s= odrediti upotrebljayajud izras:
o =k v -k
Intenzitet turbulencije odraduje s= kao:
a
I(=)= za z,  ZzZ=z
v.(2) - :
Ii(z)=1(z . ) zaz<z_,
gdjeje:
ki - faktor turbulencije jednak 1,0
Faktor tereng ks 0,2154
Osnovna brzina vjetra, va 200 mys
Faktorturbulencie, k 10
Standardna deviaciaturbulencije, o 4,31 my's
Srednja brzinavjetra, vm(z) 12,50 m/s
Interzitet turbulencie L4z 0,5338

7. Tlak privranoj brzini

Tlak privranoj brzini qelz) navisni z, koji obubhy aca srednje | kratkotrajne promjens brzine

odreduje se prema izragu:

a,@=[1+7-1,()] 3 -p-v2 ()

gdjeje:

P - gustodazraka koja ovis o nadmorskej vising, tempersour | Zmosfersoom iz koji s=

ofekujuu podrudju tiekom oluja iznosi 1,25 kg/m#

Interzitet turbulencie l.(z) 0,3338

Srednja brzinavjetra, vm(z) 12,50 my's
Gustocazraka, p 1,25 ke/m*

Tlak pri vrénoj brzini, qaiz) 0,3473 kM/m*




B. Tiak vietr a na povréine

Tlakvjetra na vanjske poyraine, we , treba odrediti kao:

w.=q,(z.)c,

gdje je:

Qeize ) - tlakpriveinoj brzini

= - referentnaviana zavanjsd tlak
e - koeficijent thalka zavanjski tlak

Tlak vjetra koji digduje na unutarnje povrsine, wi, treba odrediti kao:

w,=q,(z )¢,

gdje je:

qelzi - tlalk privrang braini

zi - referenthavidnz 2a unutarnji tlak
Cpi - koeficjent tlaka za unutarnji tiak

MNeto thak nazid, krov ili dement razlika je tlakova na suprotnim pov ranama uzimajudi u o bzir
njinove predznake Tlak uanjeran prama povrani uzima sz kao pozitivan, 3 ussvanje

8.1 Kodficjenti vanjskog thka

Foeficijenti v anjskog tleka cpe zazgrade i dijelove zgrada ovise o velidini opterecenes plostine 4
(plodting konstrukcije) prelo koje se prenad diglovanje vietra na dio koji =2 proratunay a
Foeficijenti vanjskog tlaa dani su tablifno za opteredene plodine A odL e i 10 m? za
odgovaraduce oblile zgade, kkao ce1 2alokalne koefidjente i cx 10 78 sveulup ne koeficijente

Cra
b e
Che. 10 - N S
0.1 1 2 4 68 & 10 A [m]
Yrijed:

zalm® <A<10m’ Cps = Cps § —{Cpet — Cpet0 ) 10810 A




Zaistaknute dijdove brova takna donjoj strani strehe jednakje thalu na podrudju vertikanog

zida neposredno ispod istala lrovea tld na gornjo] strani strehe jednaldje taku proradunanom
za krow,

ik M GOrnjog Siran,
— procadunan kKed flak za krow
istaknudi krov o

tlak na donjof strani,
proratunan kao tlak za zid




B.1.1. Koeficijenti vanjskog tlakazazidove

FEeferentnavising, 2 zazidove zgrada s pravokutnim tloortom na strani vjstra avise o omjera b/
i uvijek 52 odnose na gornji rub odgovarajudih dijelova zida Referentevidne pri@zane o na
sljededoj slici zatri slutza:

- zgrade Cijajevisina h manja od b, prorafunavajuse kao da se sastoje od jednog dijela

- zgrade dijajevisina hvedaod b, dijemanjaod 2k, aniju s proraéunat kao da s ssoje od
cvdu dijelova koji obubvadsiu: donji dio koji s2 proteie od tla do vising jednake bi gornji dio koji
ini osatak vidane zida

- zgrade Cijajevisina hveia od2b aniju s proradunst kao da se saetoje od vise dijelova loji
obubvadgu: donji dio lkaji s2 proteie odtla prema gore, do vising jednake b; gornji dio koji se
protefe od vrha prema dolje i vising mu je jednalka b i srednje podrudje, izmedu gornjegi donjeg
dijela, koje se anije padijeliti u horizontane tralov e viana by,

i)
- e
. ¥ I=h R N
h= b h M
z Ll
! ! "
- L *
& R A & 2 =h =
. O " dlzi=q,ih) o
Fl—bl " 1 -
a2 Eh I
e e g Ar=g.ib) -
be<hs2b| , ; »
L v
(1] =
-
z -
1 a
L B ] - ;
- b *
& f
n. &= "1;.[-":'="Jp|m o
=
-
I+] -
L
-
-
¥
5 3 ot S e *
h=28] »n Parol A A A B AW B gZ)eg i) »
1] N = "l - L
M ~ i v : - : -
‘ & £=0 g, (k=g ib) -
-
-
I L4
-
5 -
- .. - —— I - o

Koefijentivanjsog thaka Coe10 1 Ce1 | Zapodrudjad, B, C, DIE:

Podrudye A B C D E
hid St | Spai | G0 | Spi | Cmao | Sma | Seaw | et | Cpean | S
-] -1.4 -1,7 -0.8 -1.1 -5 -0.7 +0.8 +1.0 -0.5 -0.7
1 12 | -14 | .08 | -1.1 0.5 +08 | +1.0 0.5
s025 | .12 ] .14 ] 08 | -1 0.5 +,7 | +10 | -03 | 035
Meduvnijednosti se smiju linearno interpolirats
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Transverzalni smjer vjetra, §=07

Dimerzijaokomita na anjer digovanjavjetra, b 2000 cm
Dimenzija paraleina anjeru djelovanjavjetra, d 1000 cm
VEinasjemeng, h &00 cm
Dimerzija e 1200 cm
Jednolika ragpodjela tlaka po visini objekta, h =
Ragpodielatlaka pozidovima
Omijer efd 1,200 |
e/d<l | | §5xg/dzl | e/dz5
Tlzk po zidovima je ragpodijejen za fxefdzl
SMIER VIETRAO® ///’l\
fll_ﬂ_,_/-r"'"
450 hiz h  |e00 hz| 450
A B C
¥
' &
R 240 i 960 . -200
; b| 2000
— | D ! E
_ 500 L 500 N
" . 1000 N
b ; [cm]
H v
Omijer h/dza odredivanje koeficienata vanjskog tieka 0,600 |
Kogfidjenti vanjskog thaka t- za podrudjah, B, C, DIE:
Podrutje Povraing (m®) Coc.l Coz. 10 Cac
A 11,66 -1,40 -1,20 -1,20
B 4524 -1,10 0,80 0,80
C -8,40 0,50 0,50 #MNUM!
O 90,00 1,00 0,75 0,75
E 90,00 0,50 0,39 0,39




Longitudinalni smjer vjetra, 6=80°

Dimerziaokomita na anjer digiovanjavjetra b 1000 cm
Cimerzija paraleina snjeru djelovanjavjetra, d 2000 cm
VEina djemeng, h 600 cm
Dimerzija e 1000 cm
lednolika ragpodjela tlaka po visini objekta, h =
Raspodjelatlaka pozidovima
Omjer e/d 0,500 |
efd<l | | 5xg/dzl | efdz5
Tlak po zidovima jeragpodigjen za efd=1
450 hz h |e00 hz| 450
k4
& 'E &
1000 C1 : Cz
! d 2000
L 4 1
F 1 !
500 i 500 N
200 By : Bz
L} :
& !
200 A i A
b 1000
‘D [em]
L4 ! ¥

SMJER VIETRA 90°




S obzirom na

Omijer h/dza odred v anje koefici enata vanjskog tieka | 0,300

Koeficijenti vanjskog tiaka co- 2@ podrudad, B, C, DI E

Podrucje Povrding (m*) o Cpe. 10 Coe

f 9,00 1,40 1,20 1,21
Bx 36,00 -1,10 0,80 0,20
L1 45,00 0,50 0,50 0,50
Az 5,00 1,40 1,20 1,21
B: 36,00 1,10 0,80 0,80
Tz 45,00 0,50 0,50 0,50
D 52,50 1,00 0,71 0,71
E 52,50 0,50 0,31 0,31

simetri¢nost zgrade smjerovi vjetra 180° i 270° se ne razmatraju.

B.1.2. Koeficientivanjskog tlakaza dvostreino krovide

lrow, ukjuujuci i njegove isaknute dijelove, treba podijditi na podruda
Referemmuvisinu z, treba uzei jednaku h

upwind face uprwing lace
wirgd wrd 4
¥ §
B0 .ml wing Lach 81
are o« HLa T [ o=
S " . S -
i Ll [
|
|
|
1 & i
PP Py PR
Pich angle postive Fitch angle negatvwe
Ui e dreriavirnd Lade
il I F
&
wind ™= .
" e D=0" & M S i P
P B
;{,
od l F
L x

dwrnnnd ace

@ =<0

e=borzh

whichaver ic cmallor

(b} wind direction 8= 0"

.

wil el

-+ 8= 90" or trougn

b > crosswind imignsion

and I F
H ]

ridgo

H I

afd I: F

 —A L]

2

(c) wind direction 8= 90~




Koeficijenti vanjskog tigka za dvostredno krovide i 8=0°
Smyjer vjetra 8=0°
: Podrudje
MNagib L
g F G H j
Cait | %mi | Cmao | Cmi | Cmao I Coal | Speao | ped | Smin | Spaa
3" .6 =0.56 ={1.8 0,7 =1.0 =13
30° | <11 | 2.0 | 08 | 15 08 0.6 08 | 14
15 | 25 | 28 | -13 | 20 | 09 | -12 0.5 07 | -12
02 0.2
=5° =23 2.5 -1.2 =20 0.8 =12 0.6 0.6
17 | 25 | <12 | 20 | 05 | -12 +0,2
=+ 00 0.0 0.0 0.6 0.6
15e |02 1 20 [ 08 ] 15 03 04 10 | 15
+0,.2 +{ 2 +0.2 +0.0 +00 | +00
30¢ -0.5 1.5 05 | -1.5 0.2 0.4 -0.5
0.7 0.7 0.4 0.0 0.0
a5 0,0 0,0 0.0 0.2 0.3
+0.7 +0.7 +0.6 =+{0.0 +0.0
a0* +.7 +.7 .7 0.2 0.3
75° +0.8 +0.8 +0.8 0.2 -0.3
Koeficijertivanjskog tlakaza dvostrezno krovidte i 8=007
Smier vietra 8=90°
Nagib Podrudye
> F G H
Coatd | ©pe1 | Speto | Sped | Cmie | Sped | Speao | Spea
a5 | 14 | 20 | -12 | 20 | -1.0 | -13 | 09 | 1.2 |
30° | 15 | 21 | -12 | 20 | -10 | -13 | 09 | -1.2
-15¢ -19 | -25 -12 | -20 | -08 | -12 08 | -12
-3 -1.8 -2.5 -1.2 -2.0 0,7 -1,2 0.6 -12
25 | 16 | 22 | -13 | 20 | 07 | -12 0.6
15° -1.3 -2.0 -1.3 -2.0 -0,6 -1.2 -0.5
30° | 11 | -15 | <14 | 20 | 08 | -1.2 0,5
45° -1,1 -1,5 -14 | 20 | 0% | -1.2 -0,5
60° | -11 | -15 | <12 | 20 | 08 | -1.0 0.5
75 =1,1 -1,5 =12 -2.0 -0,8 -1.0 -0.5

MJESTO | DATUM:
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Transverzalni smjer vjetra, §=07

Dimerzija ckomita na amjer djigdlovanjavjetra b 2000 cm
VEinadjemerg, h 600 cm
Dimerzija e 1200 cm
Magib krovne plohe o 16,7 3
SMIER VIETRA OF
—
450 | h h |s00 hz| 450
L
. : ; : "
120 3E0 o120 380 .
300 ) 0 " " i
o -
i SRR 2 E !
§ ; ! b| 2000
1400 i : i
» G H i T [
~ ; 500 L i 500 R
¥ R : !
*t i i ;
300 F i i ;
. : i 000 | R
) ; | ; fem™
v ¥
Koeficijentivanjskog tieka ca- 23 podrucjaF, G, H, 111
Podrucje Povrdina (m*) Cpe. o 10 Lo
Fmin 3,60 -1,94 0,85 -1,34
F max 3,60 0,26 0,26 0,26
Gmin 16,80 -1,50 0,77 0,97
= max 16,80 0,26 0,26 0,26
H min 76,00 0,29 0,29 0,29
H max 76,00 D,22 D,22 0,22
| miin 76,00 0,40 0,40 0,40
| max 76,00 0,00 0,00 0,00
Imin 24 -1,39 0,94 0,94
Imat 24 0,00 0,00 0,00




Longitudinalni smjer vjetra, §=80°
Dimerzija ckomita na anjer digiovanjavjetra b 1000 cm
VEinasjemera, h 600 cm
Dimerzija e 1000 cm
Magib krovne plohe o 16,7 :
450 ha h (600D hz| 450
¥
& T 'Y
l1 : Iz
1500 i
f 1| 2000
_ 500 r 500 .
i b e
Hz i Hz
400 250,0 250,0 i 250 250
- - ot [ = o
100 F Gy ; Gz : Fz
il i i ; '
) b 1000 .
T [cm]
SMJER VIETRA 90°
Koeficijentivanjskog tleka - zapodrudja F, G, Hi l:
Podrucje Povraina (m®) Cpz.1 Cpz. 10 Coe
Fa 2,50 -1,84 1,28 -1,68
Fz 2,50 -1,04 1,28 1,68
G 2,50 -2,00 -1,31 1,73
Gz 2,50 -2,00 -1,31 1,73
Ha 20,00 -1,20 0,62 0,62
Hz 20,00 -1,20 0,62 0,62
I 75,00 0,50 0,50 0,50
Iz 75,00 0,50 0,50 0,50

S obzirom na simetri¢nost zgrade smjerovi vjetra 180° i 270° se ne razmatraju.




B.2 Koefrijertiunutarnjegtizka

Zazgrade ber previaday duceg profelja, koeficijent unutarnjeg tlalka cpi treba odrediti =
sljedece slike. Koeficijent ¢i jefunkcija omjeravidgnei dubine zgrade h/'d, i omjera otvora p
za svakd smjer vietra, koji treba odraditi iz izraza

. > ploétina svih otvora gdje jec . negativan ili 0,0
> ploitina svih otvera

0.8
0.7
0,6
0.5
04 - t
0.35
0.3 “\\ {hid=0,25]
0.2 :
c, N I
0.1 —
0 N~
0.1+ | hra=1,0 \"":h‘““'
0,2 : “-n...,h"""*n..,_h
-0,3
0.4 M
-0.5
0,33 04 0.5 0,6 0,7 0.8 0.9 1
T
Transverzalni smjer vjgtra, 8=0"=180°
Dimerzija paraleina smjeru dielovanja vjetra, d 1000 cm
VEinasljemera, h 600 cm
Omjer hfd 0,600
Koeficijent unutarnjee tlska eksplozije Coveis ; p=0 0,350
Koeficijent unutarnjeg tlaka implozije, Cavme ; p=1 40,393
Longiudinaini smjer vjetra, §=907=270°
Dimerzija paraleinaanjeru dielovanjavietra, d 2000 cm
VEinadjemerg, h &00 cm
Omje hfd 0,500
Koeficijent unutarnjeg tlaka eksplozije Covews ; u=0 0,350
Koeficijert unutarnjeg tlaka implozije, coyvmes ; p=1 40,513




3. Rerukantni tlakovivjera na povraine

8.3.1. Tranwverzalni smjer vjetra (6=07 ; max, eksplozija)

Podrugje o Ca Co=Co=Ln w [kN/m?)
A -1,20 0,35 -1,55 -0,538
B -0,80 0,35 -1,15 -0,399
C #NUM! 0,35 #NUM! #NUM!
D 0,75 0,35 0,40 0,138
E -0,39 0,35 0,74 -0,258
F max 0,26 0,35 0,08 -0,032
G max 0,26 0,35 0,08 -0,032
Hmax 0,22 0,35 0,13 -0,044
| ma 0,00 0,35 0,35 -0,122
Imax 0,00 0,35 0,35 -0,122
SMIER VIETRA OF ll//‘l\
—
_F""_F'_",—-' \—\_\—_
0,538 -0,399 #NUM!
450 | he 600 hz| 450
A B 1 C
4 240 560 ; -200 .I +
300 0,032 | 5 ;
Fi i 1
L B ! !
t 120, 380 po120 | 380
ol = ek l‘-‘lﬂ =
! ! !
[} i i
! § § b| 2000
1400 ; : ;
Gi H S |
D i 500 i . 500 E
0,138 [ 0,032 ! 0041 0122 | 0,122 -0,258
i i i
i i i
R— . ;
) ] i
Fi ; -
300 0,032 | i i
" i io1000 -
) : s s [em] ™
H L




£.3.2. Transyerzalni amjer vjetra (§=0° ; min, eksplozijg)

Podrutje Coe Ca Co=CaeLa w (kN/m?)
A -1,20 0,35 -1,55 -0,538
B -0,80 0,35 -1,15 -0,399
C ENUM! 0,35 #NUN | #NUN!
D 0,75 0,35 0,40 0,138
E -0,39 0,35 0,74 -0,258
F mn -1,34 0,35 -1,69 -0,586
G mn 0,77 0,35 -1,12 -0,388
Hmin -0,29 0,35 0,64 -0,222
I mn -0,40 0,35 0,75 -0,260
I min -0,94 0,35 -1,29 -0,449
SIVJER VIETRA OF ’I,,/"‘\
B ——
_F"_,_,_A-"'-.’—' \\\
0,538 -0,399 #HUM!
450 | h 600 hz| 450
A B C
N
t 240 360 i -200 +
300 4,586 ! ; ;
Fi ! !
L4 R _i . .
t 120; 320 D120 ] 380
" - e *
! ! !
i i i
! ! ! b| 2000
1400 . : :
Gi H i 1 [
D i 500 L . 500 | E
0,138 | 0.388 ! 0,222 7449 | 0,260 i -0,258
i i i
i i i
E— | :
F o : :
300 0,586 | E E
i 5 'o1000 ! R
- : : E [em] ™
N L




8.3.3. Transverzalni smjer vjera (8=07 ; max, implozija)

Podrugje o Ca Co=Co=Ln w (kN/m®)
A -1,20 -0,39 0,81 -0,280
B -0,80 -0,39 0,41 -0,141
C #NUM! -0,39 #NUM! #NUM!
D 0,75 0,39 1,14 0,326
E -0,39 0,39 0,00 0,000
Fmax 0,26 0,39 0,65 0,226
G max 0,26 0,39 0,65 0,226
H max 0,22 -0,39 0,62 0,214
| max 0,00 0,39 0,39 0,137
I max 0,00 -0,39 0,39 0,137
SMUER VIETRA OF ¥
_'_‘_"-"F'_’If
0,280 -0,141 #NUM!
250 | o 500 hz| 450
A B C
h
+ 240; %0 : -200 %
t | et : : — »
300 026 | ! :
F! ! !
! ! !
¥ . ! !
4 120} 380 D120 g 380
1 1 Ll
i i 1:
5 5 ! b| 2000
1400 i g i
G i H A B |
D | ! 500 i S 500 | E
039% | 0,226 | 0214 Y o137 | 0,137 "I o.of0
] i L]
i i i
.......... | | ;
F! ! !
300 0226 | ; ;
i ! ! 1000 ! R
i . CaN




8.3.4 Transverzalni smjer vjgtra (8=0° ; min, implazija)

Podrudje Coe Cn Co=CasLn w (kN m#)
[y -1,20 -0,39 0,81 -0,280
B -0,80 -0,39 0,41 -0,141
C ENUM! -0,39 ENUMI #NUNI
D 0,75 -0,39 1,14 0,396
E -0,39 -0,39 0,00 0,000

F min -1,34 -0,39 0,94 -0,328
G min -0,77 -0,39 0,37 -0,129
H min -0,29 0,39 0,10 0,036
| min -0,40 -0,39 0,01 -0,002
1 min -0,94 -0,39 0,55 -0,191
SMIER VIETRA OF r,/,,”'l\
_'_F'—’—’_'_,_A-r"'_’ ‘\_\-‘_
0,280 -0,141 #UM!
450 | ho h |600 hz| 450
A B C
L 4
4 240, 960 ; ~200 4
! La L - ] -
300 0,328 ! ! ;
Fi i :
) S g g
1 120; 380 S 1 380
- - -
1 ] ]
i : ;
| | i
! ! : b| 2000
1400 : 5 5
Gi H i 1 |
Dl |, ; 500 0 i 500 | E
039 | 0,129 ; 0,036 S g0 ! 0,002 0,000
i i i
| i i
i i :
oo i i
F . i '
300 0,328 | i ;
~ i ;1000 ~
) ! ! ! [em] ™
: L




£.3.5. Longitudinalni smjer vjetra (8=30°, eksplozija)

Podrudje Cne o Co=Co=Ln w (kN/m®)
As -1,21 0,35 -1,56 -0,541
B -0,80 0,35 1,15 -0,393
G -0,50 0,35 0,85 -0,295
Ag -1,21 0,35 -1,56 -0,541
Bz -0,80 0,35 1,15 -0,399
Cz -0,50 0,35 0,85 -0,295
D 0,71 0,35 0,36 0,124
E -0,31 0,35 0,56 -0,230
Fa -1,68 0,35 2,03 -0,704
Fz -1,68 0,35 2,03 -0,704
Gu -1,73 0,35 -2,08 -0,721
G -1,73 0,35 2,08 -0,721
Hz -0,62 0,35 0,97 -0,338
Hz -0,62 0,35 0,97 -0,338
I -0,50 0,35 0,85 -0,295
I -0,50 0,35 0,85 -0,295
450 | h h |s00 hz| 450
k.
0,230 4
E
C : Cz
-0,295 , -0,285
1000 !
0,295 Iy i Iz -0,295
1500 5
! d 2000
Ba EJD ny 500 | B2
0309 T 03
800 i
0,338 H § Hz 0,338
aqo :
250,0 250,0 ! 250 250
o . 2 - L
________ P
200 U 07l 0 @ 0,721 F2
A 0704 10 b | 1000 Z 0704 | A
-0.541 [ : D ! 0124 ] - -0,581
H & ¥
[cm]

SMIER V]ETF‘A 90"




8.3.6. Longtudinaini amjer vjetra (8=807 implazija)

Podrudje Coe Cn Co=CasLn w (kN m#)
Y -1,21 -0,31 0,90 -0,311
B -0,80 -0,31 0,49 -0,169
C1 -0,50 -0,31 0,19 -0,065
> -1,21 -0,31 0,90 -0,311
E: -0,80 -0,31 0,49 -0,169
C: -0,50 -0,31 0,19 -0,065
D 0,71 -0,31 1,02 0,354
E -0,31 -0,31 0,00 0,000
F. -1,68 -0,31 -1,36 -0,474
F: -1,68 -0,31 -1,36 0,474
Gi -1,73 -0,31 1,41 -0,491
G -1,73 -0,31 1,41 -0,491
H -0,62 -0,31 0,31 -0,107
H: -0,62 -0,31 0,31 -0,107
I -0,50 -0,31 0,19 -0,065
I: -0,50 -0,31 0,19 -0,065
450 | h h |600 hz| 450
L 3
& "y ﬂ..bﬂﬂ .
E
C1 ' Cz
-0,065 i -0,065
1000 :
0,065 Iy ; ke -0,065
1500 ;
: d 2000
L
F i
B1 ’ EJD i 500 . Ba
800 i
0,107  Ha ; Hz 0,107
400 ;
250,0 250,0 ! 250 250
D T S S
200 E . 0491 0 G 0,491 [
Pa 0,474 ;100 b ; 1000 : -0,474 A
0,311 5 D | 0354 ; - 0,311
ki N r
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9. Sike trenjavjetra

Silatrenja koja nagtaje trenjan vistra pardeine svanjskom povrsinom treba proraiunati
up trebljzvaiuci izraz:
ik Ed &

g':lejE ]': ':r q-_‘-l:z\.-:l "ﬂLl

cf - koeficijent trenja

Qe (e ) - tlak privranoj brzini vistr ana referentno visin

Afr- plogtinavanjdie povriine pardelne svjetrom
Treba upotrebljay & ko fidjentetrenja or zazidove i krov ne povrsine navedens u djedacoj

Koeficijenti renja o zazidove, parapete | krovne povrsne

PovrEna Koeficjent renjac:
Glatka (npr. celk, giatki beton) 0,01
Gruba (npr. grubi beton, karanske ploce 0,02
Wrlo gruba (npr. valov te, rebraste i naborane povrEne) 0,04

Referentna povrina prilkaza je na djededa] dict Sile trenjatreba nanijeti na diovanjske
povrsing pardelne svjetrom, smjeitens na raemalu vecem od 2bili 4h jupotrebljay a s=
manjavrijednos) od sreha il ugdova kaoji 52 nalaze uz vieta,

Zareferentnuvisinug konsrukcije 2 treba uzeti vianu konstrukcije znad tla il visnu zgrade
h

Aamwrirm slodirm
"

HI

L3 e
J x et
¢ 1. Trenjevietra na dvostredno krovide
Tip povrane Vriogruba
Koefcijenttrenjg cr 0,04 =
Tlak privranoj brzmi, gaiz) 0,3473 kM m*
Sils trenjavjera, Fo 0,013% kN/m?
§.2. Trenje vjetra na zidove
Tip povraine Gigka
Koefrijenttrenja, ot 0,01 -
Tlak pri vrénoj brzini, ga(z) 0,3473 kN/m?
Silatrenjavjera, Fo 0,0035 kM/m?*

1.1.4. Analiza potresnog opterecenja prema HRN EN 1998

S obzirom na malu masu konstrukcije analiza potresnog optereéenja se ne provodi i potresno opterecenje
se zanemaruje.



1.2. Kombinacije opterecenja
1.2.1. Granicno stanje nosivosti

Kombinacije djelovanja za stalne ili prolazne proracdunske situacije
Za granicno stanje STR i GEO mjerodavan je jedan od dva sljedeca izraza:

Z ¥ej*Grj + '¥Vo1* Qe +° Z ¥oi* Qi * Yo
¥ej*Grj + " ¥Yo1*Wo1#* Qua” + Z ¥oi* Qi * Yo

Kombinacije djelovanja za potresne proracunske situacije
Za granicno stanje STR i GEO mjerodavan je jedan od dva sljedeca izraza:

Z Op ;" +"Agg " + Z Yai * Qpy

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja prema normi HRN EN 1990: Osnove proracuna
Parcijalni koeficijent sigurnosti za povoljno stalno djelovanje, yG,fav 1,00
Parcijalni koeficijent sigurnosti za nepovoljno stalno djelovanje, yG,unfav 1,35
Parcijalni koeficijent sigurnosti za povoljno promjenjivo djelovanje, ya,fav 0,00
Parcijalni koeficijent sigurnosti za nepovoljno promjenjivo djelovanje, yq,unfav 1,50
Djelovanje wo w1 w2
Uporabna opterec¢enja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: kuce, stambene zgrade 0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 05 0.3
Kategorija C: podrucja za skupove 0,7 07 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 09 0,8
Kategorija F: prometna podrucja, tezina vozila <30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna pedrucja, 30 kN < tezina vozila < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi 0 0 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)*:
— Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢&lanice CEN-a za gradili$ta na visini H>1000 m h.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradili$ta na visini H £1000 m n.m. 0,50 0,20 0
Opterecenja vijetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0.6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

NAPOMENA: Vrijednosti v mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.

1.2.2. Granicno stanje uporabljivosti

Kombinacije opterecenja provode se bez koriStenja parcijalnih koeficijenata sigurnosti za karakteristi¢ne
kombinacije. Odreduju se stvarni pomaci, progibi ili frekvencije.

Kombinacije djelovanja za karakteristicne kombinacije

Z Gp;" +"Qra” + Z Woi* Qi




Vertikalni progibi konstrukcija
Vertikalni progibi shematski su prikazani na slici A1.1.

Legenda

w, nadvisenje necpterecencog konstrukcijskog elementa

wy  podéetni dio progiba pri stalnim opteretenjima za odgovarajucu kombinaciu djelovanja u skladu s izrazima (6.14a)

do (6.16b)
w2 dugetrajni dio progiba za stalna opterecen)a

wa dodatni dio progiba prouzroden promjenjivim dielovanjima za odgovarajucu kembinaciju dielovanja uskladu s izrazima

(6.14a) do (B.16b)
o Ukepni progib kaeo zbroj wy, wa b wg

W

Wi HKUPNI progib u kojem je u obzir uzeto nadvidenje

Slika A1.1 — Definicije vertikalnih progiba

Tablica A1.5(HR) — Ogranicenje vertikalnih progiba konstrukcijskih elemenata
(oznake kao na slici A1.1)

Konstrukcijski element

Graniéne vrijednosti za karakteristicne
kombinacije djelovanja

Womax wa+ w3
Krovista L1200 LI250
Prohodna krovista L1250 L/300
Stropovi LI250 £/300
Krlwiéta i stropovi koji nose krhke obloge i vrlo krute pregradne 1/300 11350
stiene
Stropovi koji nose stupove osim u slu¢aju ako se konsirukcija 1/400 11500
promatra kao cjelovita
U sluéaju kada je w,... vazan za izgled konstrukcije LI250 -

Za krovnu konstrukciju primjenjuje se uvjet ogranienja progiba za Wmax L/200.

MJESTO | DATUM:

OSIJEK, listopad 2023.

str.:55




Horizontalni pomaci konstrukcija

o .

Legenda:
i ukupni horizontalni pomak za visinu zgrade /7
i, honzontalni pomak za visinu kata /4,

Slika A1.2 - Definicija horizontalnih pomaka

Tablica A1.6(HR) — Ogranicenje horizontalnih pomaka konstrukcije
(oznake kao na slici A1.2)

Grani¢ne vrijednosti za karakteristi¢ne
Gradevina kombinacije djelovanja
I, i
Prizemne industrijske gradevine bez krana ifili medukatova /150 -
Prizemne gradevine H4/300 -
Vigekatne zgrade 11,4300 HI500
NAPOMENA, H, — visina kata; /! — visina gradevine

Za prizemne konstrukcije primjenjuje se uvjet ogranic¢enja horizontalnog pomaka za u; H;/150.

OSIJEK, listopad 2023.

MJESTO | DATUM:
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1.3. Staticki proracun zidne i krovne obloge
1.3.1. Proracun krovnog panela

Krovni panel debljine 100 mm postavlja se na sekundarne nosac¢e RHS 100x60x3 koji su postavljeni na
osnom razmaku od priblizno 1150 mm. Krovni paneli postavljaju se kao kontinuirani nosaci.

Vanjska obloga: DEBLIINA
Aluminij 0,6 mm PANELA |15 2 25 3 35 4 a5 s 55 6 (T'le'g‘,‘)
Unutarnja obloga: (mm) 4
Celik 0,4 mm 30 260| 150 15 80 55 6,08
40 332 196 150 110 80 60 6,46
50 386| 245 185 145 105 80 60 6,84
60 435 295 220 180 135 100 75 55 7,22
80 485| 360 285 235 195 150 110 85 65 50 7,98
| 100 600] 445 355 295 250 200 155 120 95 75 8,74
120 710| 530 420 350 300 250 200 155 125 95 9,50
150 880 660 525 435 370 320 260 215 175 140 10,64
160 940 700 560 460 395 345 280 230 190 155 11,02
180 975| 725 580 480 410 355 315 265 220 185 11,78
200 1000| 750 595 495 420 365 325 290 250 210 12,54
Efikasna Sirina nosado: Obracun za statisticko ratunanje izvrieno po propisanom Prilogu E, UNI EN 14509 norme.
120 mm Granica dozvoljenog progiba: 1/200 |

Racunska vrijednost nosivosti
R4=600 kg/m?=6,00 kN/m?

Racunska vrijednost opterecenja
E¢=1,35x 0,25 kN/m? + 1,50 x 1,00 kN/m? + 1,50 x 0,60 x 0,226 kN/m?=2,05 kN/m?

Dokaz nosivosti i uporabljivosti

E4=2,05 kN/m?2 < Rg=6,00 kN/m?

Grani¢no stanje nosivosti i uporabljivosti zadovoljeno je za odabrani panel. Potrebno je spojnim sredstvima
sprijediti odizanje pokrova za optereéenje od 0,85 kN/m?.




1.3.2. Staticki proracun zidnog panela

Zidni panel debljine 100 mm postavlja se na fasadne nosace RHS 80x40x3 koji su postavljeni na osnom
razmaku od priblizno 1150 mm. Zidni paneli postavljaju se kao kontinuirani nosaci.

P P P
NA Y56
o A c A ( & ( Y
Vanjska obloga: Debigna Y
ona
Celik 0,4 mm m 15 2 25 3 35 4 45 5 55 ] ®aim |
Unutarnja obloga: 25 s | 15 e 5o 0,58
Celik 0,4 mm 30 151 20 % & 50 7.06
35 170 1o 85 2 @ 50 7,24
40 195 125 100 &0 70 60 50 TA2
50 245 160 125 105 %0 75 L S50 781
60 295 195 155 125 110 85 70 5 50 820
8 395 | 266 210 170 138 108 8s 20 & 50 858
100 495 335 265 205 160 1215 105 85 75 65 I 276
120 600 410 310 235 180 145 120 100 85 75 10,54
150 735 505 360 275 215 170 140 120 100 %0 nn
180 70 570 410 310 245 200 165 140 120 100 1288
o 200 1900 605 445 335 265 215 80 150 130 110 1366
oang. Lirna TUTRTN 22 Statistitkn ratunanie Qviteno po propisinoim Prdogu £, UNIEN 14509 narme.
005a¢k 120 i Geavica GOrvolnog pragba 17700

Racunska vrijednost nosivosti
R4=495 kg/m?=4,95 kN/m?

Racunska vrijednost optereéenja
Eq=1,50 x 0,541 kN/m?=0,82 kN/m?

Dokaz nosivosti i uporabljivosti

E4=0,82 kN/m? < R4=4,95 kN/m?

Granicno stanje nosivosti i uporabljivosti zadovoljeno je za odabrani panel. Potrebno je spojnim sredstvima
sprijediti odizanje zidne obloge za optereéenje od 0,90 kN/m?.




1.4. Klasifikacija okvira

Kako bi se odredio nacin globalnog proracuna i razmatranja stabilnosti konstrukcije potrebno je provesti
klasifikaciju okvira prema HRN EN 1993.

1.4.1. Klasifikacija okvira — podruprt/nepoduprt

S obzirom da u ravninama okvira izmedu osi 2 i 5 ne postoji vezni sustav ti okviri se klasificiraju kao
nepoduprti. Isto vrijedi i za okvire u osima 1 i 6 koji nemaju dovoljnu krutost kako bi umanijili horizontalne
pomake za 80%.

1.4.2. Klasifikacija okvira — pomi¢an/nepomican

Klasifikacija okvirnih konstrukcija temelji se na vrijednosti omjera Vqi V. Ukoliko vrijedi:
o  Au=V./ V4210 - okvir se klasificira kao nepomican
o  A+=Ve/ Va< 10 - okvir se klasificira kao pomican
Acer moZe se izraziti iz ukupnog horizontalnog i vertikalnog optereéenja, horizotnalnog pomaka i visine
konstrukcije prema izrazu:
_ XH,

Aoy .

=
Ca| =

Opt. 11: 1.35x1+1.5x11+0.9x111

1.20

4.52

o .
{215« T80
TZRER T80

Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max N1=-12.46 / min N1=-49.00 kN

Ukupno vertikalno opterecenje, V4=47,15 kN + 49,00 kN=96,15 kN



Opt. 11: 1.35xH+1.5x11+0.9x11I
=
g
B
z
1
s
g %
-
7.32
0
~ I - RIS @ o>
Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max 72= 28.30/ min T2=-35.17 kN

10

A 180

-12.20

" ] 4.52

1.20|

Horizontalno opterecenje, Hs=7,32 kN + 12,20 kN=19,52 kN
Horizontalno opterecenje zbog nesavrsenosti okvira, AHes=(1/200) x Ve4=0,48 kN
Ukupno horizontalno optereéenje, Hed tot=Hed+AHeq=19,52 kN + 0,48 kN=20,00 kN

Pomak okvira uslijed jedini¢ne horizontalne sile (1 kN)

Opt. 1: Jedinitna sila
i
s o 7
L *. y e o
-.'90-5 g A #*-
J e c & 3 e b il
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J‘kyw . # ¢
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Setovi numeritkih podataka
Totkasto opterecenje (1)
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Opt. 1: Jediniéna sila

Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max Xp=2.57 / min Xp=0.01 m / 1000

Horizontalni pomak okvira za jedini¢no opterecenje, 6=2,57 mm

Pomak okvira za horizontalno opterecenje, 6n,e4=6 X Hed10t=2,57 mm x 20,00=51,40 mm

FHi kR Z0.00kN 4500 mm
Aep =" x == - x =18.21
Vi ] 96,15 kN 5140 mm

Uvjet nepomicnosti okvira
o  A+=Ve/ Va210 - okvir se klasificira kao nepomican

Okvir se klasificira kao nepoduprt i nepomican. Isto vrijedi za zabatne i za karakteristicne okvire.




1.5. Odredivanje duljina izvijanja za nepoduprte i nepomicne okvire

Odredivanje duljina izvijanja stupova i grede provodi se prema Wood-u.

410—0 ‘!PE:?OO\_

B ' B
4 G4 RN,
3 % %
N 5

T T
AL A
Element Presjek Tip ly (cm?) L(cm) I/L (cm?3)

AB HEA 180 Stup 2508,8 450 5,58
BC IPE 200 Nosac 1942,0 522 3,72

Kab=|ab/|-ab=5;58
Kbc=1,50 X lbe/Lbc X (1-0,20 x N/N)=4,47

Proracun duljine izvijanja za stup HEA 180
n1=5,58/(5,58 + 4,47)=0,555

n2=1

Prema dijagramu k=0,825

Li,=0,825 x 450 cm=371 cm

L;,=100 cm

Proracun duljine izvijanja za nosac IPE200
n:1=4,47/(4,47 + 4,47)=0,50

n2=4,47/(5,58 + 4,47)=0,45

Prema dijagramu k=0,65

Li,=0,65 x 522 cm=340 cm

Li,=115 cm

Proracun duljine izvijanja za stupove zabata IPE 160

Li,y: L
Li,=115cm




Coefficient ),

Sum of beam
stiffness at top (t}
or bottom (b}

IK,,
™
Ke

EKyp

TN Coefficient m,
(b)
Pinned 1.0 &
T o \\\ \\\ \\%q%
0.8 N, N N, oI\
0.7 ..\\ \\ \(& N
NG RNA SAN
0.5 I N q%\;\ \\\ \\\
0,4 qee:‘%‘\\\\\ \\
0.3 %("‘ N NN\ N,
02 [N NN Y
0,1 2\ \ 1\ \\
Fixed 0,0N% \ \ \ \
00 0,102 0,304 050,6 0,7 0,809 1,0
Fixed My Pinned

Faktor efektivne duljine stupova nepomic¢nog okvira



1.6. Dokaz celicne konstrukcije za stalne ili prolazne proracunske situacije
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ULAZNI PODACI - KONSTRUKCIJA
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str.:64
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Shema nivoa)

Naziv z[m] h [m]
Slieme 5.73 1.20 [Pod | 0.00 0.50]
Streha 452 4.52 | Temeljna konstrukcija | -0.50 | |
pela dle ala
No Naziv materijala E[kN/m2] i y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] pm
1 C 30/37 3.300e+7 | 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 Konstrukcijski ¢elik 2.100e+8 | 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
No dim] [ em] | Materijal [  Tip proratuna | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] | o |
| <1> ] 0.500 | 0.000 | 1 | Tanka ploca [1zotropna [ [ |
|Set: 1 Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentri¢nost, Temeljna traka
Mat. Al A2 A3 11 12 13
Xl 1-C30/37 2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1 5.502e-3 1.800e-3 1.280e-2
~
o
gl —
[em])
ISet: 2 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost, Stopa
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C30/37 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
ET
J 7 3
[cm]
|Set: 3 Presjek: HEA 180, Fiktivna ekscentri¢nost, Stup
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 4.525e-3 1.447e-3 3.420e-3 1.127e-7 9.238e-6 2.509e-5
T ”
o]
- o
ﬂl ! 0.6 3
[cm]
[Set: 4 Presjek: IPE 200, Fiktivna ekscentricnost, Nosa&
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 2.848e-3 1.400e-3 1.700e-3 5.114e-8 1.422e-6 1.942e-5
( i
s
e
(=1
5
L Tose 3
—!—
[em])
ISet: 5 _Presjek: Promjenjiv, Fiktivna ekscentri¢nost, Vuta
| Mat. | Tip promjene
| 2 - Konstrukcijski elik | Relativna linearna promjena.
L
3 br T No dL A3 [cm] A2 [cm] bl [cm] t1 [cm] b2 [cm] 2 [cm]
T T br [cm] d [cm]
3 S 0 0.00 0.00 10.00 1.27 10.00 1.27
% 0.80 36.00
o E 1 0.00 0.00 10.00 1.27 10.00 1.27
0.80 20.00




[Set: 6 Presjek: HOP [] 100x60x3, Fiktivna ckscentriénost, Sekundarci

Mat. Al A2 A3 11 12 B
2 2 - Konstrukcijsk... 9.010e-4 6.000e-4 3.600e-4 1.214e-6 5.465e-7 1.206e-6
ET
r
l 4. 3
5
[em]
|Set: 7_Presjek: HOP [] 100x60x4, Fiktivna ekscentri¢nost, Sekundarci u sustavu sprega
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 1.175e-3 8.000e-4 4.800e-4 1.556e-6 6.605e-7 1.476e-6
OT
“JL = . 3
et
[em])
ISet: 8 Presjek: D=1.6, Jednostavan nelinearan (vlacni) Stap, Fiktivna ekscentri¢nost, Zidni spreg
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 2.011e-4 1.810e-4 1.810e-4 6.434e-9 3.217e-9 3.217e-9
i )
17 -
[eml)
|Set: 9 Presjek: D=1.2, Jednostavan nelinearan (vlaéni) Stap, Fiktivna ekscentri¢nost, Krovni spreg
Mat. Al A2 A3 11 12 13
4 2 - Konstrukecijsk... 1.131e-4 1.018e-4 1.018e-4 2.036e-9 1.018e-9 1.018e-9
Y )
1 -
[em)
[Set: 10 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost, Tlagni element
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 9.010e-4 4.800e-4 4.800e-4 1.397e-6 8.613e-7 8.613e-7
J = 3
k—;—ﬂ
[em)
|Set: 11 Presjek: HOP [] 80x40x3, Fiktivna ekscentri¢nost, Fasadni nosa¢
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 6.610e-4 4.800e-4 2.400e-4 4.368e-7 1.685e-7 5.054e-7
L = .. 3
i
[ S

[em])




[Set: 12 Presjek: IPE 160, Fiktivna ekscentricnost, Stup zabata
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 2.009e-3 9.657e-4 1.214e-3 2.792e-8 6.825e-7 8.689e-6
[ =
T -t;t
L=}
w
N 'l "3 3
05
—!—
[em])
Set K,R1 | K,R2 | K,R3
4.000e+3 | 4.000e+3 | 4.000e+3 |
Set K,R1 [ K,R2 [ K,R3 | K,M1 [ Tlom |

| 1 | 1.000e+3 [ 1.000e+3 [ 1.000e+3 [ | 0.300 |
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Set d [m]/Materijal v [kKN/m3] P [m?] V [m?] m[T]
1]d=0.500 25.000 9.120 4.560 11.625
C 30/37
ede
Set Presjek/Materijal ¥ [kN/m*] L [m] O [m?] V [m?] m[T]
1| b/d=30/80 25.000 58.600 128.92 14.064 35.853
C 30/37
2| b/d=30/30 25.000 8.000 9.600 0.720 1.835
C 30/37
3| HEA 180 78.500 54.284 55.600 0.246 1.966
Konstrukeijski ¢elik
4 [IPE 200 78.500 51.428 39.507 0.146 1173
Konstrukeijski celik
5 | Promjenjiv 78.500 8.245 7.789 0.038 0.302
Konstrukcijski ¢elik
6 [ HOP [] 100x60x3 78.500 117.90 36.514 0.106 0.850
Konstrukeijski celik
7 | HOP [] 100x60x4 78.500 78.600 24.072 0.092 0.739
Konstrukeijski celik
8|D=16 78.500 75.205 3.780 0.015 0.121
Konstrukeijski ¢elik
9|D=12 78.500 130.06 4.903 0.015 0.118
Konstrukeijski celik
10 | HOP [] 80x80x3 78.500 39.300 12171 0.035 0.283
Konstrukeijski celik
11 | HOP [] 80x40x3 78.500 266.38 61.188 0.176 1.409
Konstrukeijski ¢elik
12 | IPE 160 78.500 21.112 13.143 0.042 0.340
Konstrukeijski celik
Ukupno: 909.12 397.19 15.696 44.991
Grede - koli¢ine po popreénim presjecimal
Presjek/Materijal y [kKN/m?*] L [m] O [m?] V [m?] m [T]
b/d=30/80 25.000 58.600 128.92 14.064 35.853
C 30/37
b/d=30/30 25.000 8.000 9.600 0.720 1.835
C 30/37
HEA 180 78.500 54.284 55.600 0.246 1.966
Konstrukeijski celik
IPE 200 78.500 51.428 39.507 0.146 1.173
Konstrukcijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukeijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukeijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukeijski ¢elik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukeijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukcijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukeijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukeijski celik
Promjenjiv 78.500 1.031 0.974 0.005 0.038
Konstrukcijski celik
HOP [] 100x60x3 78.500 117.90 36.514 0.106 0.850
Konstrukeijski celik
HOP [] 100x60x4 78.500 78.600 24.072 0.092 0.739
Konstrukeijski celik
D=1.6 78.500 75.205 3.780 0.015 0.121
Konstrukeijski celik
D=1.2 78.500 130.06 4.903 0.015 0.118
Konstrukeijski celik
HOP [] 80x80x3 78.500 39.300 12171 0.035 0.283
Konstrukcijski celik
HOP [] 80x40x3 78.500 266.38 61.188 0.176 1.409
Konstrukeijski celik
IPE 160 78.500 21.112 13.143 0.042 0.340
Konstrukeijski celik
Ukupno: 909.12 397.19 15.696 44.991
Rekapitulacija koli¢ina materijalal
Materijal y [KN/m*] O [m?] P [m?] V [m?] m [T]
Konstrukeijski celik 78.500 258.67 0.912 7.302
C 30/37 25.000 138.52 9.120 19.344 49.313
Ukupno: 397.19 9.120 20.256 56.615
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ULAZNI PODACI - OPTERECENJE

Lista slucajeva optereéenja

LC Naziv
1 Stalno + dodatno stalno opterecenje (g) 11 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9x111
2 Snijeg 12 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11
3 Vijetar 0, pritisak 13 Komb.: |
4 Vjetar 0, odizanje 14 Komb.: I+
5 Vijetar 90 15 Komb.: I+11
6 Komb.: 1.35xI 16 Komb.: I+1V/
7 Komb.: 1.35x1+1.5xI1 17 Komb.: 1+V
8 Komb.: 1.35x1+1.5xI11 18 Komb.: 1+11+0.6xI11
9 Komb.: 1+1.5xIV 19 Komb.: 1+0.5x11+11
10 Komb.: 1+1.5xV
Opt. 1: Stalno + dodatno stalno opterecenje (g) Povrsinsko opterecenj

1. p=-0.25 kN/m? [

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenje (1)

Opt. 1: Stalno + dodatno stalno opterecenje (g) Linijsko opterecenje
1. p=-0.50 kN/m [l

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1)

MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
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Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecéenje (26)

Opt. 3: Vjetar 0, pritisak

Povrsinsko opterecenj

0.01 kN/m?

2. p=

0.14 kN/m? []

18. p:

Setovi numerickih podataka

17-24)

a

Povrsinsko optereéenje (2,
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Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenje (2:

Opt. 5: Vjetar 90

8,11,25,27-31)
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DIMENZIONIRANJE (BETON)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti temeljne armiranobetonske konstrukcije

Temeljne stope okvira dimenzija 80x80x50 cm - pozicija 101
Temeljne stope zabata dimenzija 80x80x50 cm - pozicija 102

Ba @a matura
EC| 2 B0 1862-1-1:2004), 530/37, BS00B, a=3.00cm - - -
[ ] - S 3 g <] -
Slo ,§_| < g - m e - - ‘o
] b e
c o
5 e >3
==y
' <
LI ")
AN LS
09°¢
< <
I 71
BNSe, d™\e,
's(a
E= ey
T T
[l
< - [
A3 “% N
-"ﬂ 6
E22 NS NG
7y 23 %
Nivo: Ten'ﬁeljna konstrukcija [-0.50 m” - -
Aa-d.zona
Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), £30/37, B500B, a=3.00cm o 0 o o
“ < 4 < ] “ < s <
2, 2, =T m =T 2, =T

-

< 4 % i f o
9 (R&g - K&z E:
N, 2, NG, o,
% N, %Ne s

A@@

69l
9
N g,
.‘“(‘
LS S
23 23
09°€
<,
‘. é—l
%
14
“, s 4 f
I I I I
é—l &, %, 9] éo[
% % Zalg Z3l%
= o
Nivo: Terfieljna konstrukcija [-0.50 m¥ - m -
Aa-g.zona

Temeljne stope se u donjoj i gornjoj zoni armiraju Sipkama ¢8/10 cm. Za povezivanje gornje i donje zone koristiti
otvorene vilice $8/10 cm oblika slova "U" ukupne duljine 110 cm s duljinama krakova od 30 cm.
Po visini temeljnu stopu armirati s 3¢8.




Kratki stupovi 30/30 cm - pozicija 103

Q (=] [f2) (=] (=
=] =] - =] =]
Q - =T Q m ] =T =T ]
S S S S
ED ED ED ED
= = = =
69l
f=] f=]
S S
ED ED
3 3
09°¢
j=] j=]
E E
) =
3 3
[l
j=] j=] j=]
S S S
ED ED ED
= = =
Nivo:Ten%tena konstrukcija [-0.50 mf” = -
11,2=0.50 m (A2 =5.77) Mijerodavna kombinacija za savijanje:
Kratki stup 30x30 cm 1i,3=0.50 m (A3 = 5.77) 1.00xVI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Nepomiéna konstrukcija Nled = -31.79 kN
C30/37 (yC=1.50,yS=1.15) [SP] M2ed = -0.00 kNm
B500B M3ed = 0.35 kNm
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva Presjek 1-1 x =0.00m Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
opterecenja: 6-12 (GSN) 2016 Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
=220 |AM2| = 0.64 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM3| = 0.64 kNm
8/15
o - PEAs f Mjerodavna kombinacija za torziju:
= (m=2)
1.00xVIl
Mled = 0.08 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xVII
%l—‘ V2ed = 2.71 kN
2 V3ed = -0.27 kN
3 30 4 Mied = 0.08 kNm
[em]

Vrd,max,2 = 377.78 kN
Vrd,max,3 = 377.78 kN
Nije potrebna armatura.




Temeljne trake 30/80 cm - pozicija 104

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, BS00B

(WG9 61)¥1OE

H6S

2 e e e
591
(weosl)rioe
09°t
E| £ E £
& 5 5 5
“ e k] e
P = & =
T = = =
2 2 2 15
V4 (Wgo 61)¥10E
(Weos1lrloe
Nivo: Pod [0.00 m]
Armatura u gredama (odabrana): Aa2/Aal
Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
(Wwg9-61)807
I I e = e A Y2213 S e s o = A R R O -
= £ = £
591 |
(weg 61807
09°¢
E| £ E £
& 5 5 5
“ e k] e
o = o =
= = = =
=] =] =] =]
& & &
0¥y b (wgg°61)807
;I—Y—Y_Y—Y—l—ﬁ- = ‘Y—Y—l—Y—l—Y—lﬁ
‘ : ‘ : ‘ : » gplBL0ED of i} o - ‘ }
O uwy < ™M (2]

(wge61)e07

Nivo: Pod [0.00 m]
Armatura u gredama (odabrana): Aa3/Aad




Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B

g g 3 g g
! = ! 08/05R/al} ! = ! & .
Q9L
-} E 3
(z=w)(6/=N)SZ /80
] 09°t _
9 9
£l 8 £ B
g i g b
2 15 2 3
o] = = O
& = & = 4
& B & i
V4
= 805D gl = = ) g
o 0 <« I c -
Nivo: Pod [0.00 m]
Armatura u gredama (odabrana): Asw (z=w)(6/-N)sz /80
Postotak armiranja: 0.47% Presjek 3-3 _x =15.65m
Poz 104 *) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzie. 208 3014
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) . _ 1
C30/37 (C = 1.50, 7S = 1.15) [SP] Presjek 2-2 x =8.00m
B500B 208 3914
Dimenzioniranje grupe slucajeva +
opterecenja: 6-12 (GSN) ! s
8/25
Presjek 1-1 x =5.00m S m=2)
208 3914 I | Bsrs
3 o m=2) I 1
0
I '72)8/225) 3@14 208
m=
& . 2
| | 3914 298 3 —30 fem]
2
3 FLH [em] Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xXI
+ ) -~ - Nied = 157 kN
314 208 Ilvlé%ro)ciavna kombinacija za savijanje: M2ed = 0.00 kNm
2 N 19;_ 144 kN M3ed = 37.38 kNm
30 = g
T—ﬁ [em] mg:g = zggg mm Mijerodavna kombinacija za torziju:
- e 1.00xVII
Mjerodavna kombinacija za savijanje: . Lo . Miled = -3.28 kNm
1.00xXI Mijerodavna kombinacija za torziju:
Nied = 5.45 kN iﬁ%\/_“ 197 kNm Mjerodavna kombinacija za posmik:
M2ed = 0.00 kNm - } 1.00xVII
M3ed = 42.01 kNm . Lo . V2ed = 2.35 kN
Mijerodavna kombinacija za posmik: V3ed = 4.07 kN
Mijerodavna kombinacija za torziju: L.ooxviI Miled = -3.28 kNm
1.00xVI1 V2ed = 1.31 kN
Mied = 1.97 kNm ‘,ﬁee%:_ ig? mm Vrd,max,2 = 1090.58 kN
- . Vrd,max,3 = 1007.42 kN
. - s b N
Jl\-/.Ié%r)?\c/lﬁ/na kombinacija za posmik: Vrd,max.2 = 109058 kN eAbs/ica: 0.711()-/1%0.000+éo 007 i} 122 o
Voed = -2.30 kN Vrd,max,3 = 100742 kN As2= 012 + 007 = 0.19 cm?
V3ed = 233 kN eofea = '0‘6‘13/6290’000:/““ 0o = 173 o As3= 000 + 021° = 0.21 cn?
Mied = 1.97 kNm A:2 - oer +  oor - 068 Eﬁz Asd= 000 + 02 = 0.21 cm?
= X A = X - 2 =!
Vrd.max,2 = 1090.58 kN As3 = 000 + 013 = 0.13 cm? [Aousa‘:.’am Asw:@s/zg(m:z):zopcﬂ% cmé/m (m=2)
o a : Asd = 000 + 013 = 0.13 cm? -
\{’r/d,mflx(,)37—6 3/02(())70‘3% l;N Asw = 0.00 om?/m (m=2) Postotak armiranja: 0.47%
?'Asia_’ -0. 134 A +°° 000" _ 138 ome [Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cré/m]
As2 = 077 + 0.04° = 0.81 cm? Postotak armiranja: 0.47%
As3 = 0.00 + 0.13 = 0.13 cm?
Asd = 0.00 + 0.13 = 0.13 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)

[Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cre/m]




DIMENZIONIRANJE (CELIK)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti celi¢ne konstrukcije

Mjerodavno opterecenje - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005

No Slucajevi opterecenja
1 Stalno + dodatno stalno opterecenje (g) 10 1+1.5xV +
2 Snijeg 11 [1.35x1+1.5x11+0.9xI11 +
3 Vjetar 0, pritisak 12 | 1.35x1+0.75x11+1.5x111 +
4 Vijetar 0, odizanje 13 | +
5 Vijetar 90 14 1+11 +
15 1+111 +
No Kombinacije opterecenja 16 1+1V +
6 1.35x1 + 17 [I+V +
7 1.35x1+1.5x11 + 18 [ I+11+0.6xl1I +
8 1.35x1+1.5x111 + 19 [ 1+0.5xII+11I +
9 1+1.5xIV +

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti sekundaraca - POZ 201 - RHS 100x60x3 mm -
S235JR

Greda
6. HOP [] 100x60x3 (Sekundarci) []

Setovi numerickih podataka
Greda (6)




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
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Pogled: Sekundarci - lijevo+Sekundarci - desno
Kontrola stabilnosti
Poz 201 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 21.474 cm3
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x60x3 [S 235] [Set: 6] Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.046 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.61 <= 5.05)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 76.403 kN
AX = 9.010 cm2 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 76.403 kN
‘z Ay = 3.379 cm2 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.31 <= 76.40)
Az = 5.631 cm2
Ix= 121.40 cm4 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 45.842 kN
ly= 120.57 cm4 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 45.842 kN
Iz= 54.650 cm4 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.38 <= 45.84)
Wy = 24.114 cm3
b . Wz = 18.217 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
- M e ¥ Wy,pl = 30.714 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
3 Wz,pl = 21.474 cm3 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
YMO = 1.000
YM1 = 1.100 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
3 YM2 = 1.250 Omjer NEd / Npl,Rd 0.010
Anet/A = 0.900 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 7.218 kNm
Koeficijent a= 1.660
[mm] Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.330
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,z,Rd = 5.046 kNm
Koeficijent = 1.660
N - Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"p 0.030
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.41: (0.36 <= 1)
11.y=0.68 12.y=0.47
18.v=0.46 19.v=0.32 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
8.7=0.23 6.7=0.14 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
13.y=0.11 10.y=0.10 9.v=0.09 Duzina izvijanja y-y ly= 400.00 cm
16.y=0.05 17.4=0.05 Relativna vitkost y-y ry= 1.164
. Krivulja izvijanja za 0s y-y: C a= 0.490
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 156.18 kN
(slucaj opterecenja 11, na 400.0 cm od pocetka Stapa) Redukecijski koeficijent Ly = 0.451
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 86.839 kN
Racunska uzduzna sila NEd = -2.046 kN Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.05 <= 86.84)
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -1.379 kN
Popreéna sila u z praveu VEd,z = -6.309 kN Duzina izvijanja z-z lz= 400.00 cm
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 3.700 kNm Relativna vitkost z-z Az= 1.729
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.608 kNm Krivulja izvijanja za os z-z: C Ta= 0.490
Sistemska duzina Stapa = 1965.0 cm Redukecijski koeficijent 0z = 0.251
N Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 48.231 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2.05 <= 48.23)
Klasa presjeka 1
B 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent Cl= 1.132
6.2.4 Tlak Koeficijent c2= 0.459
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 211.74 kN Koeficijent Cc3= 0.525
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (2.05 <= 211.74) Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
6.2.5 Savijanje y-y Koordinata 79 = 5.000 cm
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 30.714 cm3 Koordinata 7j= 0.000 cm
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 7.218 kNm Razmak bo¢no pridrzanih todaka L= 400.00 cm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (3.70 <= 7.22) Sektorski moment inercije w= 0.000 cmé
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 92.492 kNm

6.2.5 Savijanje z-z




Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 30.714 cm3 Koeficijent interakcije kzy = 0.581
Koeficijent imperf. oLT = 0.760 Koeficijent interakcije kzz = 0.982
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.279
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) FLT = 0.939 Redukecijski koeficijent = 0.451
Radunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 6.161 kNm NEd / (xy NRk / yM1) 0.024
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (3.70 <= 6.16) kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.581
kyz * (MzEd + AMZEd) / ... 0.078
6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni Uvjet 6.61: (0.68 <= 1)
savijanjem i normalnim tlakom
Proragun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom Redukecijski koeficijent ¥z = 0.251
metodom br. 2 (Aneks B) NEd / (yz NRk / yM1) 0.042
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950 kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.349
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950 kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.130
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950 Uvjet 6.62: (0.52<=1)
Koeficijent interakcije kyy = 0.968
Koeficijent interakcije kyz = 0.589
Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.
Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti
Progib od stalnog djelovanja
Opt. 1: Stalno + dodatno stalno opter&tenje (g) Opt. 1: Stalno + dodatno stalno opteréfenje (g)
s <
Sljeme Sljeme 3
o B 2
g ~ —1—m——"" & O o o
g 1.20 1.20 @
Streh Streh g
treha o reha o S
Okvir:V_ 5 Okvir: V_5
Utjecaji u gredizgnax u,rel.(Z)= 44.66 / min u,rel.(Z)=-3.29%m / 1000 Utjecaji u gredizgnax u,rel.(X)= 1.93 / min uy,rel.(X)=-0.68 m / 1000
Ukupni rezultanti progib
Wg=(Wg,22+ Wgx?)1/2=(3,29 mm?2+ 0,68 mm?)1/2=3,36 mm
Progib od opterecenja snijegom
Opt. 2: Snijeg 8 Opt. 2: Snijeg g8
s <
Stjeme Sljeme S
o B e 2
g -3 —" @ B ] [a] R
&
;.! 1.20 1.20 S
Streha o Streha o =
[=1
ol
Okvir:V_ 5 Okvir: V_5

Utjecaji u gredizgnax u,rel.(Z)= 113.58 / min y,rel.(Z)=-9.53 m / 1000

Utjecaji u gredizgnax u,rel.(X)=4.12 / min y,rel.(X)=-2.01 m / 1000

Ukupni rezultanti progib

Ws=(Ws 22+ Ws x2)12=(9,53 mm?2+ 2,01 mm?2)1/2=9,74 mm




Progib od opterecenja vjetrom

Utjecaji u grediz@nax u,rel.(Z)= 12.44 / min u,rel.(Z)=-1.80~m / 1000

Opt. 3: Vjetar 0, pritisak g8 Opt. 3: Vjetar 0, pritisak 2
- =T
Stjeme Sljeme pa
e o
E— 1 | & [ T "~ & & o B
2 1.20 1.20
Streha o Streha o
Okvir:V_5 Okvir: V_5

Utjecaji u grediz@nax u,rel.(X)=0.57 / min u,rel.(X)= -17.54m / 1000

Ukupni rezultanti progib

Wi=(Ww,22+ Wwx2)172=(1,80 mm?2+ 0,57 mm?2)1/2=1,89 mm

Dokaz mjerodavan za oStecenje (karakteristi¢na kombinacija)

e Ogranicenje elasti¢nog progiba od svih djelovanja
Limitirajuci progib -
Stvarni progib >
Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti

Wiot £ Wiim = 14,23 mm < 16,00 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.

Wiim=L/250=4000/250=16,00 mm
Wiot=Wg + Wg,1 +ZP0o X Wgq,i=3,36 mm + 9,74 mm + 0,60x1,89 mm=14,23 mm




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti sekundaraca u sustavu sprega - POZ 202 -
RHS 100x60x4 mm - S 235 JR

Greda
7. HOP [] 100x60x4 (Sekundarci u sustavu sprega) [l

Setovi numerickih podataka
Greda (7)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti

Poz 202

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x60x4 [S 235] [Set: 7]

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.65 <= 6.53)

6.2.6 Posmik

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 99.638 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 99.638 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.23 <= 99.64)
Ax = 11.750 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
‘Z Ay = 4.406 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az= 7.344 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ix= 155.64 cm4
ly= 147.56 cm4 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Iz= 66.050 cm4 Omjer NEd/ Npl,Rd 0.023
Wy = 29.512 cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 9.392 kNm
had . Wz = 22.017 cm3 Koeficijent a= 1.661
- M _olle ¥ Wy,pl = 39.968 cm3 Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.175
4 Wz,pl = 27.808 cm3 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,z,Rd = 6.535 kNm
YMO = 1.000 Koeficijent = 1.661
yM1 = 1.100 Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.022
6 yM2 = 1.250 Uvjet 6.41: (0.20 <= 1)
Anet/A = 0.900
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
[mm] 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Duzina izvijanja y-y Ly= 400.00 cm
Relativna vitkost y-y Ly= 1.202
N - Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Elasti¢na kritiéna sila Nery = 191.15 kN
11.y=0.53 12.y=0.36 Redukcijski koeficijent %y = 0.433
18.v=0.36 19.y=0.25 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd)y = 108.66 kN
8.y=0.17 6.y=0.11 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (6.23 <= 108.66)
13.y=0.08 10. y=0.08 16.y=0.05
17.y=0.05 9.v=0.04 DuZina izvijanja z-z lz= 400.00 cm
N . Relativna vitkost z-z hz= 1.796
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
(slucaj opterecenja 11, na 1768.5 cm od podetka $tapa) Redukecijski koeficijent 0z= 0.235
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 59.061 kN
Racunska uzduzna sila NEd = -6.235 kN Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (6.23 <= 59.06)
Popreéna sila u z praveu VEd,z = 0.228 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 3.286 kNm 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.650 kNm Koeficijent Cl= 1.132
Sistemska duzina Stapa L= 1965.0 cm Koeficijent C2= 0.459
N Koeficijent C3= 0.525
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Klasa presjeka 1 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
. Koordinata 79= 5.000 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koordinata zj= 0.000 cm
6.2.4 Tlak Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 400.00 cm
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 276.13 kN Sektorski moment inercije lw= 0.000 cm6
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (6.23 <= 276.13) Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 115.20 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 39.968 cm3
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent imperf. ol T = 0.760
Plasti¢ni moment otpora Wypl = 39.968 cm3 Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.286
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.392 kNm Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) yLT = 0.934
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (3.29 <=9.39) Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 7.977 kNm
o Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (3.29 <= 7.98)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 27.808 cm3 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.535 kNm savijanjem i normalnim tlakom




Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950 (slu¢aj opterecenja 11, na 400.0 cm od pocetka Stapa)
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950 Racunska uzduzna sila NEd = -6.235 kN
Koeficijent interakcije kyy = 0.994 Poprecna sila u y praveu VEdy = -1.459 kN
Koeficijent interakcije kyz = 0.618 Popreéna sila u z praveu VEd,z = 5.940 kN
Koeficijent interakcije kzy = 0.596 Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -2.696 kNm
Koeficijent interakcije kzz = 1.030 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.871 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 1965.0 cm
Redukcijski koeficijent Az = 0.433
NEd / (xy NRk / yM1) 0.057 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.409 6.2.6 Posmik
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.068 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 99.638 kN
Uvjet 6.61: (0.53 <= 1) Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 99.638 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (5.94 <= 99.64)
Redukcijski koeficijent %z = 0.235
NEd / (xz NRk / yM1) 0.106 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 59.783 kN
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.246 Racunska nosivost na posmik Ve,Rdy = 59.783 kN
kzz * (MzEd + AMZEd) / ... 0.113 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.46 <= 59.78)
Uvjet 6.62: (0.46 <= 1)
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Grani¢no stanje nosivosti je zadovoljeno. Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti nije potrebna. Vrijedi jednaki

dokaz kao i za poziciju 201.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti krovnih spregova promjera 12 mm - POZ 203 - S 355 JR

Setovi numerickih podataka
Greda (9)

Greda
0. D=1.2 (Krovni spreg) [l

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
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Kontrola stabilnosti
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Poz 203
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 9]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

[mm]

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

1131
1.018
1.018
0.204
0.102
0.102
0.170
0.170
0.288
0.288
1.000
1.100
1.250
0.900

cm2
cm2
cm2
cm4
cm4
cmé
cm3
cm3
cm3
cm3

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

11.y=0.39 12.v=0.32 7.9=0.30
18.v=0.26 8.y=0.23 19.7=0.22
14.v=0.21 15.v=0.16 9.y=0.14
16.y=0.12 6.7=0.08 10. y=0.08
17.y=0.07 13.v=0.06
STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj opterecenja 11, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 14.417 kN
Sistemska duzina $tapa L= 470.98 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 40.150 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 37.376 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 37.376 kN

Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (14.42 <= 37.38)

Kontrola vla¢ne otpornosti sprega na narezanom dijelu sprega - narezi nisu uskladeni s EN 1090

Povrdina tijela sprega na mjestu nareza - As=84,3 mm?2 - M 16
Vlaéna &évrstoéa fupb=510 N/mm?2 - S 355 JR

Vlaéna otpornost sprega na narezanom dijelu sprega

F,d=0,85 x 0,90 x fup x As / ym=0,85 x 0,90 x 510 N/mm? x 84,3 mm? / 1,25=26311 N=26,31 kN

Kontrola nosivosti

Fted < Ftrd > 14,42 kN < 26,31 kN

Granic¢no stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti krovnih nosaca IPE200 uosima 1,2,3,4,5i
6-P0Z204-S235JR

Greda
4. IPE 200 (Nosac)

Setovi numerickih podataka
Greda (4)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
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Poz 204
POPRECNI PRESJEK: IPE 200 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 28.484 cm2
. Ay = 17.000 cm2
Az= 14.000 cm2
Ix= 5.114 cm4
* ly= 1942.0 cm4
[0 Iz= 142.24 cm4
bl Wy = 194.20 cm3
=] . Wz = 28.448 cm3
~ il ¥ Wy,pl = 215.27 cm3
5.8 Wzpl= 42500 cm3
YMO = 1.000
[—— M1 = 1100
100 YM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
11.y=0.82 7.94=0.79 18.y=0.56
14.y=0.54 12.y=0.53 19.y=0.37
8.7=0.27 6.7y=0.22 15.y=0.20
13.y=0.16 17.vy=0.12 10. y=0.11
16. y=0.07 9.y=0.07
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 11, na 15.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -12.436 kN
Popre¢na sila u z praveu VEd,z = -4.443 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 29.849 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 394.21 c¢cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 669.38 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (12.44 <= 669.38)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff = 155.41 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 36.522 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (29.85 <= 36.52)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 189.95 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 189.95 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (4.44 <= 189.95)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd 0.019
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 50.588 kNm
Koeficijent a= 1.000
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a. 0.590

Uvjet 6.41: (0.59 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 340.00 cm
Relativna vitkost y-y ry= 0.438
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 3481.8 kN
Redukecijski koeficijent LY = 0.942
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 573.45 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (12.44 <= 573.45)

DuZina izvijanja z-z lz= 115.00 cm
Relativna vitkost z-z = 0.548
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Redukecijski koeficijent %z = 0.862
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 524.75 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (12.44 <= 524.75)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1l 1.285
Koeficijent c2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata g = 10.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 115.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 12988 cmé
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 91.383 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 215.27 cm3
Koeficijent imperf. oLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.744
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 0.897
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 41.242 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (29.85 <= 41.24)

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.995
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.995
Koeficijent interakcije kyy = 1.000
Koeficijent interakcije kyz = 0.607
Koeficijent interakcije kzy = 0.998
Koeficijent interakcije kzz = 1.012
Redukecijski koeficijent %= 0.942
NEd/ (xy NRk /yM1) 0.022
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.724
Uvjet 6.61: (0.75<=1)

Redukecijski koeficijent wz= 0.862
NEd / (xz NRk / yM1) 0.024
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.722
Uvjet 6.62: (0.75 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 11, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -20.108 kN
Popreéna sila u z praveu VEd,z = 28.307 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -13.427 kNm
Sistemska duzina Stapa = 394.21 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 189.95 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 189.95 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (28.31 <= 189.95)

Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja nosivosti vute

Opt. 11: 1.35x1+1.5x11+0.9xI11

N1 T2 M3
-21.35 -33.2543.53
Utjecaji u gredi: (279-325)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 340.00 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Relativna vitkost y-y ry= 0.259
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
AX = 52.168 cm2 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 18216 kN
. Ay = 25.400 cm2 Redukcijski koeficijent Ly = 0.979
~ %jq Az= 26.768 cm2 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 1090.9 kN
i Ix=  19.366 cm4 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (21.35 <= 1090.90)
{: == ly= 10160 cmé
Iz= 213.09 cm4 Duzina izvijanja z-z lz= 115.00 cm
1 Wy = 564.44 cm3 Relativna vitkost z-z Az= 0.606
- . Wz = 42.619 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
r ™ ¥ Wy,pl = 664.99 cm3 Redukecijski koeficijent %z = 0.834
Wz,pl = 63.500 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 929.60 kN
YMO = 1.000 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (21.35 <= 929.60)
,jtr = YMI = 1.100
N _1__0_| YM2 = 1.250 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
- Anet/A = 0.900 Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent Cc2= 0.459
[mm] Koeficijent Cc3= 0.525
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
N . Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU Koordinata 29 = 18.000 cm
Racunska uzduzna sila NEd = -21.350 kN Koordinata 7j= 0.000 cm
Popre¢na sila u z praveu VEd,z = -33.250 kN Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 115.00 cm
Momenat savijanja oko y osi MEdy=  -43.530 kNm Sektorski moment inercije Iw = 63827 cm6
Sistemska duZina Stapa L= 340.00 cm Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 457.44 kKNm
Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 664.99 cm3
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. alLT = 0.760
Klasa presjeka 1 Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.584
B Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 0.848
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 120.48 kNm
6.2.4 Tlak Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (43.53 <= 120.48)
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1225.9 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (21.35 <= 1225.95) 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
6.2.5 Savijanje y-y Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. metodom br. 2 (Aneks B)
Efektivni moment otpora Wy eff = 424.22 cm3 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 1.000
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 99.692 kNm Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rdy (43.53 <= 99.69) Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 1.000
Koeficijent interakcije kyy = 1.001
6.2.6 Posmik Koeficijent interakcije kyz = 0.608
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 363.18 kN Koeficijent interakcije kzy = 0.998
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 363.18 kN Koeficijent interakcije kzz = 1.014
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (33.25 <= 363.18)
Redukcijski koeficijent = 0.979
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila NEd / (xy NRk / yM1) 0.020
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.362
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z Uvjet 6.61: (0.38 <= 1)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Redukcijski koeficijent Yz = 0.834
Omjer NEd / Npl,Rd 0.017 NEd / (1z NRk / yM1) 0.023
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 156.27 kNm kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.361
Koeficijent a= 1.000 Uvjet 6.62: (0.38 <= 1)
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a. 0.279

Uvjet 6.41: (0.28 <= 1)

Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Opt. 18: I+11+0.6x111
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Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.00 / min u,rel.(Z)=-38.66 m / 1000
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Dokaz mjerodavan za oStecenje (karakteristi¢na kombinacija)

e Ogranicenje elasti¢nog progiba od svih djelovanja
Limitirajuci progib - Wim=L/250=1000/250=46,00 mm
Stvarni progib - Wiot=Wg + Wq,1 +Z{o X Wq,i=38,66 mm
Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti

Wiot £ Wiim = 38,66 mm < 40,00 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti uzduznih tla¢nih elemenata SHS 80x3 -POZ
205- S2351JR

Greda
10. HOP [] 80x80x3 (Tlacni element)[ |

Setovi numerickih podataka

Greda (10)
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
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Kontrola stabilnosti

Poz 205
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 10]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)




GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 9.010 cm2
. Ay = 4,505 cm2
Az= 4.505 cm2
Ix= 139.66 cm4
ly= 86.130 cm4
Iz= 86.130 cm4
Wy = 21.533 cm3
o . Wz = 21.533 cm3
o T ey v Wy,pl = 26.694 cm3
Wz,pl = 26.694 cm3
YMO = 1.000
YM1 = 1.100
g0 yM2 = 1.250
e Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8.v=0.33 9.v=0.22
7.9=0.19 12.9=0.19
6.v=0.19 10.y=0.15 14.y=0.14
13.9=0.14 16.y=0.14 17.y=0.14
18.vy=0.14 19.y=0.14
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 8, na 210.3 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -1.906 kN
Popre¢na sila u y praveu VEdy = -0.033 kN
Poprecna sila u z praveu VEd,z = 0.028 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 1.184 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.943 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 400.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 211.74 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (1.91 <= 211.74)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy.pl = 26.694 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.273 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (1.18 <= 6.27)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 26.694 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.273 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.94 <= 6.27)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z= 61.123 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 61.123 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.03 <= 61.12)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 61.123 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 61.123 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.03 <= 61.12)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer NEd / Npl,Rd 0.009
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 6.273 kNm
Koeficijent a= 1.660
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.063
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,z,Rd = 6.273 kNm
Koeficijent = 1.660
Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"p 0.043
Uvjet 6.41: (0.11<=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly= 400.00 cm
Relativna vitkost y-y ry= 1.378
Krivulja izvijanja za 0s y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 111.57 kN
Redukecijski koeficijent Ly = 0.358
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 68.842 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1.91 <= 68.84)

Duzina izvijanja z-z lz= 400.00 cm
Relativna vitkost z-z = 1.378
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukecijski koeficijent %z = 0.358
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 68.842 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (1.91 <= 68.84)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.971
Koeficijent interakcije kyz = 0.583
Koeficijent interakcije kzy = 0.583
Koeficijent interakcije kzz = 0.971
Redukcijski koeficijent %= 0.358
NEd/ (xy NRk /yM1) 0.028
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.202
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.096
Uvjet 6.61: (0.33<=1)

Redukecijski koeficijent wz= 0.358
NEd / (xz NRk / yM1) 0.028
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.121
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.161
Uvjet 6.62: (0.31<=1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 6, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 2.303 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 1.915 kN
Sistemska duzina Stapa L= 400.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 61.123 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 61.123 kN

Uvjet 6.17: VEd,z<=Vc,Rd,z (1.91 <=61.12)

Grani¢no stanje nosivosti je zadovoljeno. Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti nije potrebna.



Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti stupova u okvirima uosima 1,2,3,4,5i6 -

HEA 180 - POZ 207 - S 235 JR
Greda
B. HEA 180 (Stup) I

B
s
.
Setovi numerickih podataka
Greda (3)
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
Steme 8 8 2 8 8
- - m - -
1.20
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Kontrola stabilnosti

Poz 207
POPRECNI PRESJEK: HEA 180 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)




GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
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(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax= 45251
Ay= 34200
Az= 14471

Ix=  11.269
ly= 25088
Iz= 92382
Wy=  203.43
Wz= 10265
Wypl= 31662
Wzpl=  153.90
YMO = 1.000
yMI1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

cm2
cm2
cm2
cm4
cm4
cmé
cm3
cm3
cm3
cm3

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

11.y=0.90 7.9=0.76 18.y=0.61

12.y=0.59 14.y=0.52 19. y=0.41

8.7=0.33 15.y=0.23 6.7=0.20

13.9=0.15 10.y=0.10 17.y=0.10

16. y=0.09 9.y=0.09
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 11, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -43.426 kN
Popre¢na sila u y praveu VEdy = -0.042 kN
Popreéna sila u z praveu VEd,z = -12.157 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -54.915 kNm
Sistemska duzina Stapa = 452.37 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJIEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1063.4 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (43.43 <= 1063.41)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff = 260.20 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 61.146 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (54.92 <= 61.15)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 196.34 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 196.34 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (12.16 <= 196.34)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 462.32 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 462.32 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.04 <= 462.32)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd 0.041
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 74.405 kNm
Koeficijent o= 1.000
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a. 0.738
Uvjet 6.41: (0.74 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 373.20 cm
Relativna vitkost y-y ry= 0.534
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210

Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 3733.4 kN
Redukcijski koeficijent %y = 0.913
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 883.09 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (43.43 <= 883.09)

Duzina izvijanja z-z lz= 115.00 cm
Relativna vitkost z-z Az= 0.271
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukecijski koeficijent %z = 0.975
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 942.23 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (43.43 <= 942.23)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.879
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata g = 8.550 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 100.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 60211 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 3008.6 kNm
Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 316.62 cm3
Koeficijent imperf. oLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.157
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 67.641 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (54.92 <= 67.64)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.600
Koeficijent interakcije kyy = 0.610
Koeficijent interakcije kyz = 0.568
Koeficijent interakcije kzy = 0.871
Koeficijent interakcije kzz = 0.947
Redukecijski koeficijent %= 0.913
NEd / (xy NRk / yM1) 0.049
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.495
Uvjet 6.61: (0.54 <=1)

Redukcijski koeficijent wz= 0.975
NEd / (xz NRk / yM1) 0.046
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.707
Uvjet 6.62: (0.75<=1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 11, na 152.4 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -43.483 kN
Poprecna sila u y praveu VEd,)y = 0.057 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -12.164 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -36.413 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.065 kNm
Sistemska duzina Stapa = 452.37 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 196.34 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 196.34 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (12.16 <= 196.34)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 462.32 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 462.32 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.06 <= 462.32)

Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Poprecni pomak za anvelopu opterecenja

Opt. 21: [GSU] 13-19

2155

Sherre

Streha

-14.41

Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max Xp=24.49/ min Xp=-14.41 m / 1000

Dokaz mjerodavan za oStecenje (karakteristiéna kombinacija)
e Ogranicenje elasti¢cnog pomaka od svih djelovanja
Limitirajuéi pomak > Wiim=H/300=4500/150=30,00 mm
Stvarni pomak - Wiot=21,50 mm
Uvjet granicnog stanja uporabljivosti

Wiot < Wiim =~ 21,50 mm < 30,00 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.




UzduZni pomak za anvelopu opterecenja

Opt. 21: [GSU] 13-19

Okvir: H_4
Utjecaji ugredi: max Yp=2.26 / min Yp=-0.21m / 1000

Dokaz mjerodavan za oStecenje (karakteristicna kombinacija)
e Ogranicenje elasticnog pomaka od svih djelovanja
Limitiraju¢i pomak - Wiim=H/300=4500/150=30,00 mm
Stvarni pomak - Wiot=2,26 mm
Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti

Wiot £ Wiim = 2,26 mm < 30,00 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.

Globalna stabilnost je dokazana.



Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti zabatnih stupova IPE 160 u osima 1i 6 POZ

208 -S2351JR
Greda
12. IPE 160 (Stup zabata) ]
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Setovi numerickih podataka
Greda (12)
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
Poz 208 6.2.4 Tlak
POPRECNI PRESJEK: IPE 160 [S 235] [Set: 12] Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 472.15 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (17.30 <= 472.15)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Ax = 20.091 cm2 Efektivni moment otpora Wy, eff = 88.079 cm3
‘z Ay = 12.136 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 20.699 kNm
Az= 9.657 cm2 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (9.65 <= 20.70)
Ix= 2.792 cm4
+ ly= 868.92 cm4 6.2.5 Savijanje z-z
< Iz= 68.253 cm4 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
~ Wy = 108.61 cm3 Efektivni moment otpora Wz,eff = 14.798 cm3
o . Wz = 16.647 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 3.477 kNm
= ol ¥ Wy,pl = 122.32 cm3 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.05 <= 3.48)
5 Wz,pl = 24.879 cm3
YMO = 1.000 6.2.6 Posmik
=== YM1 = 1.100 Racunska nosivost na posmik 131.03 kN
&2 YM2 = 1.250 Racunska nosivost na posmik 131.03 kN
Anet/A = 0.900 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.26 <= 131.03)
[mm] Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 164.06 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 164.06 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.15 <= 164.06)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
9.v=0.47 16.y=0.31 12.y=0.27 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
10.y=0.25 8.v=0.25 11.y=0.20 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
19.y=0.18 17.y=0.17 15.y=0.17
18.y=0.14 7.v=0.09 14.y=0.07 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
6.v=0.05 13.y=0.04 Omjer NEd / Npl,Rd 0.037
. Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 28.745 kNm
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU Koeficijent o= 2.000
(slucaj opterecenja 9, na 219.7 cm od pocetka Stapa) Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.113
Uvjet 6.41: (0.12<=1)
Racunska uzduzna sila NEd = -17.299 kN
Poprecna sila u y praveu VEdy = -1.148 kN 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Popreéna sila u z praveu VEd,z = 1.260 kN 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -9.649 kNm Duzina izvijanja y-y Ly= 562.07 cm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.054 kNm Relativna vitkost y-y ry= 0.910
Sistemska duzina §tapa L= 562.07 cm Krivulja izvijanja za 0s y-y: A o= 0.210
N Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 570.05 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski kogficijent Ly = 0.727
Klasa presjeka 1 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 312.16 kN

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (17.30 <= 312.16)



Koeficijent interakcije kzz = 0.975
Redukcijski koeficijent %= 0.727
NEd/ (xy NRk / yM1) 0.055
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.381
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.006
Uvjet 6.61: (0.44<=1)

Redukecijski koeficijent ¥z = 0.848
NEd / (yz NRk / yM1) 0.048
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.384

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.010
Uvjet 6.62: (0.44 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 9, na 552.1 cm od pocetka $tapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -21.039 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,)y = -0.097 kN
Poprecna sila u z praveu VEd,z = -6.630 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.663 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 562.07 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 131.03 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 131.03 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.63 <= 131.03)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 164.06 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 164.06 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.10 <= 164.06)

Duzina izvijanja z-z lz= 100.00 cm
Relativna vitkost z-z hz= 0.578
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent NZ= 0.848
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 364.02 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (17.30 <= 364.02)
6.3.2.1 Nosivost na bogno-torziono izvijanje
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata g = 8.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 100.00 cm
Sektorski moment inercije lw= 3958.9 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 90.929 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 122.32 cm3
Koeficijent imperf. oL T = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.562
Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) ¥LT = 0.958
Radunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 25.029 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (9.65 <= 25.03)
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.987
Koeficijent interakcije kyz = 0.585
Koeficijent interakcije kzy = 0.996
Sljeme
Streha .2
o
@
O
2
Pod S
TemeL':: Eu 0.
Okvir: H_2
Kontrola stabilnosti

Okvir: H_7
Kontrola stabilnosti

Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Opt. & Vjetar 0, odizanje

Utjecaji u gredi: max u,rel.(Y)=0.00/ min uy,rel.(Y)=-11.55m / 1000
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Okvir: H_2

1.20

4.52

0.50

Dokaz mjerodavan za oSteéenje (karakteristiéna kombinacija)
e Ogranicenje elasti¢nog progiba od svih djelovanja
Limitirajuci progib > Wiim=L/250=5650/250=22,60 mm
Stvarni progib - Wiot=Wg + Wgq,1 +ZU0 X Wg,i=11,556 mm
Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti

Wiot £ Wiim = 11,55 mm < 22,60 mm
Granicno stanje uporabljivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti zidnih spregova promjera 16 mm - POZ 209 - S 355 JR

Greda

8. D=1.6 (Zidni spreg)[_]

Setovi numerickih podataka
Greda (8)

4.40
3.60
1.65

Sjerme

Streha

Okvir: H 2
Kontrola stabilnosti

1.20

4.52




Sljeme 8 g 8 8 8
- - ™ - -
1.20
Streha
4.52
Pod
Temelji 0.50
Okvir:V_1
Kontrola stabilnosti
Poz 209
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 8] FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 12.y=0.30 8.v=0.29
19. y=0.20 15.vy=0.20
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 11.y=0.14 18.y=0.10
10. y=0.00 6.7=0.00 17.y=0.00
Ax = 2.011 cm2 7.v=0.00 13.y=0.00
. Ay = 1.810 cm2
Az= 1.810 ¢cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ix= 0.643 cm4 (slu¢aj opterecenja 12, kraj Stapa)
ly= 0.322 cm4
Iz= 0.322 cm4 Racunska uzduzna sila NEd = 20.070 kN
Wy = 0.402 cm3 Sistemska duzina $tapa = 713.81 cm
w . Wz = 0.402 cm3
- v Wy,pl = 0.683 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz,pl = 0.683 cm3 6.2.3 Vlak
YMO = 1.000 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 71.377 kN
YM1 = 1.100 Granicna rag.otpornost neto pres. Nu,Rd = 66.447 kN
YM2 = 1.250 Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 66.447 kN
Anet/A = 0.900 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (20.07 <= 66.45)

[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

Kontrola vlaéne otpornosti sprega na narezanom dijelu sprega - narezi nisu uskladeni s EN 1090
Povr$ina tijela sprega na mjestu nareza - As=157 mm?2 - M 16
Vlaéna &vrstoéa fub=510 N/mm?2-S 355 JR

Vlaéna otpornost sprega na narezanom dijelu sprega
Ft,ra=0,85 x 0,90 x fub x As / ym=0,85 x 0,90 x 510 N/mm? x 157 mm? / 1,25=49000 N= 49,00 kN

Kontrola nosivosti
Fted < Fira = 20,07 kN <49,00 kN
Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti fasadnih nosaca RHS 80x40x3 - POZ 210 - S
235JR

Greda
1. HOP [] 80x40x3 (Fasadni nosac) [l

Setovi numerickih podataka

Greda (11)
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
Sljeme = 2 2 Sljeme = 2 2
< o p < P =
1.20 1.20
Streha 0.55 0.39 0.04 Streha 0.55 0.39 0.04
0.69 L0 009 0.60 NI N/ N (R
0.69 . o 0.09 0.69 o 009
0.93 0 0.93 0.
= ol o0 4m . C 0 4
0.78 o 0.14 0.78 o 0.14
Pod 0.61 0.08 Pod 0.61 0.08
Temelli 0-50 | Terneji 0.50
Okvir: H_8 Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.

str.:108




Sjeme 8 8 8 8 8
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Kontrola stabilnosti
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Okvir:v_1
Kontrola stabilnosti
Poz 210 Popreéna sila u z praveu VEd,z = -0.065 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x40x3 [S 235] [Set: 11] Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.513 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -2.001 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 360.00 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Ax = 6.610 cm2 Klasa presjeka 1
. Ay = 2.203 cm2
Az= 4.407 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ix= 43.680 cm4 6.2.4 Tlak
ly= 50.540 cm4 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 155.34 kN
Iz= 16.850 cm4 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (1.21 <= 155.34)
Wy = 12.635 cm3
o Wz = 8.425 cm3 6.2.5 Savijanje y-y
o L - ¥ Wy,pl = 17.454 cm3 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 17.454 cm3
Wz,pl = 10.614 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4.102 kNm
YMO = 1.000 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.51 <= 4.10)
yMI1 = 1.100
40 YM2 = 1.250 6.2.5 Savijanje z-z
Anet/A = 0.900 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 10.614 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 2.494 kNm
[mm] Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.00 <= 2.49)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
6.2.6 Posmik
- Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 59.788 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska nosivost na posmik VCRd,z = 59.788 kN
8.y=1.02 12.y=1.02 11.y=0.94 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.06 <= 59.79)
7.v=0.80 6. v=0.80 15.y=0.73
19.y=0.73 18. y=0.69 9.y=0.60 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 29.894 kN
10. y=0.59 16.v=0.59 17.y=0.59 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 29.894 kN
13.4=0.59 14.9=0.59 Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.25 <= 29.89)
gTAP(IZLOZEN. TLAKU I SAVIJANJU 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
(slu¢aj optereéenja 8, na 200.0 cm od pocetka Stapa) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
Racunska uzduzna sila NEd = -1.210 kN
Poprecna sila u y praveu VEd)y = -0.252 kN 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila




Omjer NEd / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a.
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B

Uvjet 6.41: (0.73 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1.21 <= 50.04)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (1.21 <= 20.11)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine boénog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.51 <= 3.56)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optere¢eni

0.008

MN,y,Rd = 4.102
o= 1.660

0.032

MN,z,Rd = 2.494
= 1.660

0.694

Ly= 360.00
Ay= 1.386

o= 0.490

Nery = 80.826
LY = 0.354
Nb,Rd,y = 50.037
lz= 360.00
hz= 2.401

o= 0.490

WZ = 0.142
Nb.Rd,z = 20.110
Cl= 1.132
Cc2= 0.459
C3= 0.525

k= 1.000

kw = 1.000
9= 4.000

e 0.000

L= 200.00

lw= 0.000

Mer = 61.038
Wy = 17.454
oL T = 0.760
ALT = 0.259
FLT = 0.954
Mb,Rd = 3.558

kNm

kNm

kN

kN

kN

kNm

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.968
Koeficijent interakcije kyz = 0.597
Koeficijent interakcije kzy = 0.581
Koeficijent interakcije kzz = 0.996
Redukecijski koeficijent = 0.354
NEd / (xy NRk / yM1) 0.024
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.140

kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.527
Uvjet 6.61: (0.69 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.142
NEd / (xz NRk / yM1) 0.060
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.084
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.879
Uvjet 6.62: (1.02<=1)

Prekoracenje 2.3% <= 3%

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -1.187 kN
Poprecna sila u y praveu VEd,)y = 2.270 kN
Poprecna sila u z pravcu = 0.582 kN
Sistemska duzina $tapa L= 360.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 59.788 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 59.788 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (0.58 <=59.79)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 29.894 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 29.894 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.27 <= 29.89)

Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Opt. 3: Vjetar 0, priti = 2 2
pt. 3: Vjetar 0, prfisgk 5 2 &
1.20
Streha O o
T113HOP [] 80x40x3 TT13HOP [] 80x40x3 T113HOP [] 80x40x3
e o2” {113HOP [] 80x40x3 [ Y}
{113HOP [] B0x40x3 T113HOP [] 80x40x3
N [T T3HQP [ 80x40x] Vl f1 1HOP [] T0a0T 4.52
© [FT13HOP [ 80x40x] o FTTH0P [ 805400
Pod o £ o
s BT Ty ar o a]
o THIHOP [] 80x40x3 T113HOP [ 80x40x3
' 0.50
Okvir: H_1 Temelii____ ___ - e =l
Utjecaji u gredi: max u,ftez.z Z0.00/ min u,rel.(Y)=-12.72m / 1000 < Z 2 < g
Opt. 3: Vjetar0, pritisak Stene g g8
~ <
1.20

Streha e
\ {103HOPE) 80x80x3 {103HOP [] 80x80x3 {103HOP [] 80x80x3
o
© /{H HOP [} 80x4 &
XA
i > \ /
{1NHOP [} 80x4p%3 {11JHOP [] 80x40x3 {11JHOP [] 80x40x3
]
{113HOP [] 80x40x3 {113HOP [] 80x40x3
HL a
/ {11JHOP [] 80x40x3 {11JHOP [] 80x40x3 {113HOP [] 80x40x3
=) j=3
Pod - = o
: TSPt T Tor 1] 00 <) = 1“{1m’
Temelji o 1 0.50

Okvir:v_1

Utjecaji u gredi: max u,rel.(X)=12.01 / min u,rel.(

X)=-0.00m / 1000

Dokaz mjerodavan za oStecenje (karakteristicna kombinacija)

e Ogranicenje elasti¢nog progiba od svih djelovanja

Limitirajuci progib - Wiim=L/250=4400/250=17,60 mm

Stvarni progib > Wiot=12,72 mm
Uvjet granic¢nog stanja uporabljivosti
Wiot £ Wiim = 12,72 mm < 17,60 mm

Grani¢no stanje uporabljivosti je

zadovoljeno.

Grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti ¢eli¢ne konstrukcije su ovime dokazani.




KONTROLA NOSIVOSTI TEMELJINOG TLA

Kontrola nosivosti temeljnog tla

Opt. 20: [G5N] 6-12

Nivo: Temeljna konstrukcija [-0.50 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla=93.19 / min o,tla= 36.38 kN/m?

"]

&l

"

93.19

=

89.54

I

'[E]

4.40

@

3.60

B

4.00

&

4.00

o,tla [kN/m?]

36.32
44,44
52.57
60.69
68.82
76.94
85.07
93.19

(8

EREOO

Kontrola naprezanja u temeljnom tlu za grani¢no stanje nosivosti

94=93,19 kN/m? - stvarno naprezanje
qu=100,00 kN/m?2 - pretpostavljena nosivost tla za mikrolokaciju

Dokaz grani¢nog stanja nosivosti temeljnog tla glasi:

dqd <qu

93,19 kN/m? < 100,00 kN/m?

Grani¢no stanje nosivosti temeljnog tla je zadovoljeno.

Geotehnicki elaborati ispitivanja karakteristika temeljnog tla za potrebe izrade glavnog projekta nisu izradeni.
Odgovornost za eventualne Stete kao posljedicu uzrokovanu prekomjernim slijeganjima ili klizanjima konstrukcije

snosi sam investitor.




KONTROLA SLIJEGANJA TEMELJNOG TLA

Kontrola slijeganja temeljnog tla

Opt. 21: [GSU] 13-19 g 2 3 5,tla [m]/1000
=T ” — [ 27 =4
-16.79
6 [ - 1 =
B E B 7
-14.74
371
13.71 =
4.00 -12.68 o
-11.65
10630
10.63 o
4.00
46 26
i
3.65
16.79 16.26
: 5
4.00
-16.17
3o [=]
4.00
1 -
m] (m] o
N ) 2] (2] ERl
Nivo: Temeljna konstrukcija [-0.50 m]
Utjecaji u pov. leZaju: max s,tla=-9.61/ min s,tla=-16.2m / 1000 @ 8] o

Kontrola slijeganja u temeljnom tlu za grani¢no stanje uporabljivosti

sk=16,79 - stvarno slijeganje (pri Winkerovom koeficijentu od 4000 kN/m3)
Sm,im=60 mm - maksimalno ukupno konac¢no slijeganje




Tablica grani¢nih vrijednosti slijeganja

Maksimalno ukupno
konaéno slijeganje Relativno diferencijalno slijeganje
Vrsta gradevine St
Vrijednost (mm) Oznaka
Meka Pijesak, Definicija | Vrijednost | odgovarajuceg
glina tvrda glina kuta
1 Zgrade i konstrukcije 0,003 -
Kod kojih diferencijalno slijeganje
ne prouzofuju dodatna naprezanja 120 ﬂ_S
i probleme s uporabom L 0,006 g
konstrukcije i susjednih
konstrukcija
2 Konstrukcije
100 100 0,005 ]
2.1 staticki odredena konstrukcija
2.2 staticki neadredena As
armiranobetonska konstrukcija 30 80 T 0,001 6
2.3 staticki neodredena celicna
konstrukcija 60 80 0,002 8
3 Vitekatne okvirne gradevine
3.1 armiranobetonski okviri s 80 60 As 0,0015 i
ispunom ad zidnih elemenata max
3.2 Celiéni okviri s ispunom od ag 70 L 0,0025 g
zidnih elemenata
4 Vizekatne gradevine s nosivim
sidovima 100 60 0,0015 -
4.1 od omedencg zida ASpae
4.2 od predgotovljenih panela L
velikih dimenzija ili izradenih od 80 50 0,0015 g
monolitnog betona
5 Armiranobetonske konstrukcije
5.1 krute armiranobetonske 200 0,003 3
konstrukcije (vodotornjevi, silosi, As
visoke peciisl) 7
5.2 dimnjaci do 100 m visine 200 0,005 o
5.3 dimnjaci vidi od 100 m 100 0,002 o
Asg 0,0015
6 Kranske staze 50 —_
1 0,0025 a
Legenda:
s —slijeganje, As — diferencijalno slijeganje, 8 — kut zaokreta, w — naginjanje, o — kutna deformacija

Dokaz grani¢nog stanja uporabljivosti temeljnog tla glasi:
Sk < Smjlim

16,79 mm <60 mm

Granicno stanje uporabljivosti temeljnog tla je zadovoljeno.

Geotehnicki elaborati ispitivanja karakteristika temeljnog tla za potrebe izrade glavnog projekta nisu izradeni.
Odgovornost za eventualne Stete kao posljedicu uzrokovanu prekomjernim slijeganjima ili klizanjima konstrukcije
snosi sam investitor.



1.7. Kontrola prevrtanja temeljnih stopa

1.7.1. Kontrola staticke ravnoteze pozicije 101 — temeljna stopa 80x80x50 cm

U temeljne stope se sidre kratki stupovi 30/30 cm koji se povezuju temeljnim trakama 30/80 cm koje su
proracunate kao kontinuirani nosaci. |z tog razloga ne moze doci do prevrtanja temeljne stope u ravnini
uzduznih proceljnih okvira zbog utjecaja vlacne sile sprega ve¢ do prevrtanja moze doéi samo zbog savijanja
okomito na ravninu zbog djelovanja vjetra na uzduzna procelja.

Opt. 1: 5talno + dodatno stalno opterecenje (g) Opt. 1: 5talno + dodatno stalno opterecenje (g)

Okvir: H_4 Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max N1=-2.01 / min N1=-24.64 kN Utjecajl u gredi: max T2=5.42 / min T2=-6.55 kN

UzduZna sila u stupu od stalno i dodatnog stalnog opterecenja — Neq=-14,46 kN,
Poprecna sila u stupu od stalnog i dodatnog stalnog optereéenja vjetra — V,,q=2,07 kN

Opt. 3: Vjetar 0, pritisak Opt. 3: Vjetar 0, pritisak

Sljeme F o] 2 9
- e y ; -

3.08

Okvir: H_4 Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max N1=-1.29 / min N1= -4.87 kN Utjecaji u gredi: max T2= 2.43 / min T2=-3.27 kN

UzduZna sila u stupu od vjetra — Neg=-3,08 kN,
Poprecna sila u stupu od vjetra — V,eq=-3,27 kN,
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Pri razmatranju grani¢nog stanja staticke ravnoteze, sveukupnih pomaka konstrukcije ili temeljnog tla
(EQU), mora se provijeriti da je: Egsta < Esto,a+ Tq

nge je: Edst,d=E{VF Frep,' Xk/VM;ad}dst i Estb,d=E{VF Frep; Xk/VM;ad}stb

Static¢ka ravnoteza EQU uglavnom je vazna za proracun konstrukcija. Za geotehnicko ¢e projektiranje EQU
provjera biti ogranic¢ena na rijetke slucajeve, kao Sto je kruti temelje na stijeni, te je, u nacelu, ta provjera
razlicita od problema sveukupne stabilnosti ili problema uzgona. Ako je uklju¢ena posmicna otpornost Ty
ona bi trebala biti od male vaZnosti.

Parcijalni koeficijenti sigurnosti
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja

Djelovanje Simbol Vrijednost
Stalno nepovc?ljno VG, dst 1,1
povoljno YG,stb 0,9
Promjeniivo nepovc?ljno YQ,dst 1,5
povoljno YQ,stb 0

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za parametre tla

Parametri tla Simbol Vrijednost
Kut unutarnjeg trenja Yo' 1,25
Efektivna kohezija v 1,25
Nedrenirana posmicna €vrstoca Yeu 1,4
Jednoosna tlac¢na €vrstoca Yqu 1,4
Gustoca tezine Vv 1,0

Provjera prevrtanja oko tocke A (najniza tocka u kutu na sredini Sirine temelja)

Momenti savijanja oko tocke A koji djeluju destabilizirajuce (Vjetar)
Magst=1,50%3,11 kN x 1,00 m + 0,00x3,08 kN x 0,40 m=4,67 kNm

Momenti savijanja oko tocke A koji djeluju stabilizirajuée (Vlastita teZina i dodatno stalno opterecenje)
Ms=0,90 x 0,80 m x 0,80 m x 0,50 m x 25kN/m3x 0,40 m + 0,90 x 0,30 m x 0,30 m x 0,50 m x 25kN/m?3 x
0,40 m +0,90 x 14,46 kN x 0,40 m + 0,90 x 2,07 kN x 1,00 m=10,36 kNm

Dokaz ravnoteze
Must,d < Mstb,d
4,67 kNm < 10,36 kNm (45%)



Konstrukcija temelja zadovoljava uvjete stabilnosti na prevrtanje.
1.7.2. Kontrola staticke ravnoteZe pozicije 102 — temeljna stopa 80x80x50 cm

U temeljne stope se sidre kratki stupovi 30/30 cm koji se povezuju temeljnim trakama 30/80 cm koje su
proracunate kao kontinuirani nosaci. |z tog razloga ne moze doci do prevrtanja temeljne stope u ravnini
zabatnih okvira zbog utjecaja vlacne sile sprega vec do prevrtanja moze dodi samo zbog savijanja okomito
na ravninu zbog djelovanja vjetra na zabat.

Opt. 1: Stalno + dodatno stalno opterecenje (g)

Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max N1= 1.07 / min N1=-24.66 kN

UzduZna sila u stupu od stalno i dodatnog stalnog opterecenja — Neq=-11,12 kN,

Opt. 4: Vjetar 0, odizanje Opt. 4: Vjetar 0, odizanje

s

# i : e
gz 4
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Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max N1=12.28 / min N1= -6.56 kN Utjecaji u gredi: max T2= 4.58 / min T2=-5.00 kN

UzduzZna sila u stupu od vjetra — Neq=-6,56 kN,
Poprecna sila u stupu od vjetra — V,eq=-4,42 kN,
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Pri razmatranju grani¢nog stanja staticke ravnoteze, sveukupnih pomaka konstrukcije ili temeljnog tla
(EQU), mora se provijeriti da je: Eqstd < Esto,a+ Td

nge je: Edst,d=E{VF Frep,' Xk/VM;ad}dst i Estb,d=E{VF Frep} Xk/VM}ad}stb

Static¢ka ravnoteza EQU uglavnom je vaZna za proracun konstrukcija. Za geotehnicko ¢e projektiranje EQU
provjera biti ogranic¢ena na rijetke slucajeve, kao sto je kruti temelje na stijeni, te je, u nacelu, ta provjera
razlicita od problema sveukupne stabilnosti ili problema uzgona. Ako je uklju¢ena posmicna otpornost Ty
ona bi trebala biti od male vaznosti.

Parcijalni koeficijenti sigurnosti
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja

Djelovanje Simbol Vrijednost
Stalno nepovquno YG,dst 1,1
povoljno YG,stb 0,9
Promjenjivo nepovc?ljno yQ,dst 15

povoljno YQ,stb 0
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za parametre tla

Parametri tla Simbol Vrijednost
Kut unutarnjeg trenja Yo' 1,25
Efektivna kohezija yc 1,25
Nedrenirana posmicna ¢vrstoca Yeu 1,4
Jednoosna tlac¢na ¢vrstoca Yqu 1,4
Gustoda tezine Yv 1,0

Provjera prevrtanja oko tocke A (najniza toc¢ka u kutu na sredini Sirine temelja)

Momenti savijanja oko tocke A koji djeluju destabilizirajuce (Vjetar)
Magstw=1,50x4,42 kN x 1,00 m + 0,00x6,56 kN x 0,40 m=6,63 kNm

Momenti savijanja oko tocke A koji djeluju stabilizirajuée (Vlastita teZina i dodatno stalno opterecenje)
Ms=0,90 x 0,80 m x 0,80 m x 0,50 m x 25kN/m3x 0,40 m + 0,90 x 0,30 m x 0,30 m x 0,50 m x 25kN/m?3 x
0,40 m +0,90 x 11,12 kN x 0,40 m=7,29 kNm

Dokaz ravnoteze

Mast,d € Mstbd

6,63 kNm < 7,29 kNm (91%)

Konstrukcija temelja zadovoljava uvjete stabilnosti na prevrtanje.



1.8. Staticki proracun pozicije 100 — podna ploca d=20 cm

Materijal:
- beton:C30/37 fea = 30/1,50 = 20,00 N/mm?
- armatura: B500B f,a = 500/1,15 = 434,78 N/mm?
- zaStitnisloj: 3 cm d =20-3-0,7 =16,3 cm

Provjera minimalne armature:
Azt min = 0,0013xbxd = 0,0013x100x16,3 = 2,12 cm?
JFISE':'ZH

0,29 .
Az min = 0.26xbxdx—— = ﬂ,Zﬁxl{]{]xlﬁ,Exﬁ = 246 cm~

Odabrana armatura: Q257 ($7,0/15,0; 2,57 cm?/m') — u obje zone

Uz rubove podne ploce postaviti "U" vilice $8/15 preklopa s mrezom 55 cm, ukupne duljine 120 cm te
uzduZne Sipke 4¢10 preklopa 50 x ¢.

Podna ploca je debljine 20 cm i izvodi se betonom C30/37. Zastitni sloj armature je 3 cm.

Ispod podne ploce potrebno je izvesti sloj tucanika debljine od 30 cm koji je potrebno sabiti na min 50 Mpa.
Temeljno tlo zbijati ukoliko je modul zbijenosti manji od 25 Mpa. Na nasip je obavezno postaviti PVC foliju
sa preklopom kako bi se sprijecilo procjedivanje vode iz svjezeg betona u nasip.



2. STATICKI PRORACUN DOGRADNJE ZGRADE

2.1. Analiza opterecenja

2.1.1. Analiza stalnog opterecenja

Proratun stalnog opterecenja prema HRM EN 1991-1-1:2012
i HRM EM 1991-1-1/MA:2012

led nostre&no kroviste

Proracun morauzeti u obzir teZinu demenata polrava, spajala i instalacia konstrulaije krovista
Tefina nodvih elemenata konstrukcie uzima 2 u obair rafunalnim programom

1. Gabariti gradevine

hz (cm) 300

1]

11,31

he (am)

400

b (cm) 500

I {crn)

1700

200

L

L

[cm]

1704




2. Karakterigticna vrijednost dodatnog stalnog opterecenja

Tip pokrova | Celéni trapezni im
Dodatno stano opteretenje pokrova, 2a 0,2 kM/m*
Dodano stalno opterefanje gajala, Zns 0,01 kM/m*
Dodano stalno opterefenje instaladja s 0,04 kM/m*
Ukupno dodatno stalno opteredenje, g 0,25 kN/m=

0,25 kN/m?*

i []

_ b 500

B 0,25 ki m?

| 1700

[cm]




2.1.2. Analiza mirnog pritiska tla i korisnog optereéenja na potporne zidove

» Potporni zidovi — mirni pritisak od tla — trokutasta raspodijela
- visina zida, h=2,00 m
- visina nasipa, h=2,00 m
- zapreminska teZina tla, yx=18,0 kN/m3
- kut unutarnjeg trenja, $=30°
- mirni pritisak, po= yk x h x (1-sind)= 18,0 kN/m3 x 2,00 m x (1-sin(30°))=18,00 kN/m?

» Potporni zidovi — mirni pritisak od korisnog opterecenja — jednolika raspodijela
- korisnog opterecenje, qk=5,00 kN/m?
- mirni pritisak, po= qkx (1-sind)= 5,00 kN/m? x (1-sin(18°))=2,50 kN/m?

2.1.3. Analiza uporabnog opterecenja

» Nasip uz potporni zid

Tablica 6.8(HR) — Uporabna opterefenja garaza i prostora za promet vozila

Tk (_J'un
Kategorija prometnog prostora [kNIm2] (kN]
Kategorija F ’
brute adina wozita s 30 kKN 2.5 20
Kategorija G L an
A0 kN = bruto tedina vazila = 160 kN !
o predstaviia ppleretenje osoving (oplerecenie pojedanog Kelada p O0J2)

- nasip uz potporni zid (kategorija G) qx= 5,00 kN/m?



2.1.4.

Analiza opterecdenja snijegom

Proratun opterecenja snijegom prema HRM EN 1991-1-3:2012/A1:2016
i HRM EM 1991-1-3/MA: 2016

lednostre&no kroviste

Proratun mor auzeti u obzir da snijeg moe biti raporeden po krovu na puno razicitin nadina

1. Gabariti gradevine

hz fcmy)

300 [ ey | 118 bz [am) 400
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Svojstvakrovai ostali faktori koji uzrokuju razliéite rasporede opteradenja snijegom, izmedu
ostaEog s

a) oblik krova

b toplinska s ojstva krova

) hrapay ost povraine krova

di kolicing proizv edene topling ispod krova

&} blizina okonih zgrada

i akolni teren

2 lokalni metzaralogld uy jeti, posebno vjstrovitost, promjenjivost temperature i vjsrojstno st
oborina (bilo snijegili k)

Prorafun mora uzet uobair da mijeg moie biti raporaden po krovu na puna raeliditih nadina

Sljedeca dva osnovna rasporeda opteracenja morau 52 uzeti u regmatranje:
- opterecenje neporemeacenim snij egom
- opterecen)e nanosom shijega

Opteredenja snijegom na krovovima za stalne prolagne proradunsoe situadijs=
mora se odrediti na djeded nadin:

s=u *C_*C *s
gdje je:
i - koeficijent oblika opterecenja snijegom
sk - karakteristicnavrijedno st o pterecenja snijegom natlu
- - koeficijent izlofenost
e toplingd koeficij et

Treba predvidiati da opterecenje diglujevertilkaine na horizontadnu projdaiju krovne plohe

2. Karakteriztitna vrijednos opterefenja snijezom natiu

Proratunskco opterecenje mijegom natluza podrudje Republike Hrvatsoe odreduje s= na
tanelju kate snjeinih podrudjai ovih intenziteta:

1. podrude: 050 K4/m?® do 200 m nadmarske visine — priohalje i otoci

P
=

nodrude: 0,75 KN /miE dio 300 m nadmorske visine — zdede Dalmacie, Primorjailstre
3. podrude: 1,00 d4/m? da 100 m nadmorske visine — kontinertalna Hrvatska
4. podruge: 1,20 I/m* do 100 m nadmorske visine — gordaa Hrvatsa

o je nadmorseavisnaizmedu v rijednosti nav edenih utablici, treba uzeti najblizu vedu
wrijedno s




Opterecenje sijezom za sjeina podrudja | pripadajuce nadmorskevisine (kN/m?)
Nadmorskavsnado(m) 1. 2 z 2 % 2 ¥ 2.
podritje | podrucje podritje podrucje
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 400
500 1,00 3,00 3,00 450
1000 2,00 400 3,50 5,60
11C0 3,00 5,00 400 5,50
1200 400 6,00 450 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 1100 11,60
1800 1200
Republika Hrvalska
Karta snje2nih podrudia S
;> .l.\ 3
o ke
2 _ ~ "-\
= O Y
=\ - TR
e \- —_ pdad ey .:"\\“
raving Tumat pebaes
RS AR || sepese Coter 3 swve
— | e =
T AN ey
et A' ’\ SRR
P N e
St — - —— — . .-\.-
.v
Lokacija gradevine BeliManastir [ 100 [ mnm
Podrucje u kojem se naigzi gradevina 3. podrude
Karakteristicna vrijednost opterecenja sijegom, Ss [ 125 | kn/m?
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3. Koeficijent Tloienosti

Preporucenevrjednosti koeficijenata C- s obzirom na razicite oblke terena

Oblk terena Ce

Izlof envjetrut 0,80
Uohifgjen® 1,00
Zaklonjen® 1,20

L zlozenvjetru: rav an, nezaldonjena podrudja izloiena sa svih strana, bez zaldonaili s vrlo
mao zakdonaterenom, vigim gralevinamaili drvedem

2 UnhbiZajen oblik terena podrudja gdje ne dolazi do znadsnijeg pramjestanja snijeg na
gradevini zhogvjelra terena, drugih gradevingili drveda

# Faklonjen oblik terena: podrudja gdje je predm etna gradevina znacajno niza od okolnog
terenaili olruZenavisokim drveem ifili okruzena drugim vidm gradevinama

Oblk terena Unbicsien

Kogficient zbienostigradevine, C- 1,00

0

4 Toplinski koefcijet

Kalo bi se uzdo u obait smanjenje opterecenja snijegom na krovovima s velila mtoplingoom
propusnoscu (= 1 W/ k), zhog otapanja uzroloy anog gubitkom topline treba primjeniti
koeficijent €,

Iasvedruge sludajere: C:=1,00

Toplinski koeficijent, C: 1,00
5. Koefijent oblika optereenja snijezom
Kut nagiba krova o 0F = o= 30° 30° < o< BO° oz 60°
P () (0% = 0,8 P (07 =i 60°-au)/ 30°) 0.00

Zaslutg opteretenja snijegom na jednos eSnu zeradu potrebno je
odrediti jedan sluj.

|l

,,;:/a//

Koeficient oblika opterefenja sniegom, o) 0,80




£. Slucajevi opterecenja anijegom

£.1. Prvi slutaj opterecenja snijegom

| Hi(e)
| X
Opterecenje snijegom, s: | 1,00 | kM m?
= 1,00 kN /m?

0

b 500

| 1700
= 1,00 kbl fm?

[cm]




2.1.5. Analiza opterecenja vjetrom

Proratun opterecenja vietrom prema HRM EN 1991-1-4:2012 | HRM EN 1991-1-4/MA:2012

lednostreino kroviste i zidovi

Djelovanjavjetra promjenjivasu tjekom vremenai djglujuizravno kao tlak navanjske povrsine
zabvorenih konstrukcijai, zho g propusnosti vanjske povriine, takoder djigluju neizravno na
unLtarnje pov riane Djelovanjavjsra mogl takoder izravno diglovati na unutarnje povrine
atvarenih konstrulaija Ma povrane digluju tlakoyi koji imau za posljedicu [le okomite na
povranu kenstrukcije il pojedinih obloZnih elemensta Odm togm, kada su velike plodines
konstrulccije izloZene vjetru, sile trenja koje diduju tangen djano na na povrainu mogu biti

1. Gabariti gradevine

h1 {cm)

300

b icm)

500

(9

11,31 bz (am)

400

I {cmn)

1700

500

Y

[cm]

L4

| 170




2. Temejnavriednost omovne brznevjetra

Temdjnavrijednost omovne brzinevjetra odreduje sz s obzirom na katu osovne brzine
vjetra

Paxvis
Urizes e
Lrrgw N w
-~ ltge W0~
\xtom V0 »

Vil a3} 000 mweets
00 X0 dreras
4008 0 V3 U mmowea
TR TR L N 8 T T

R R L L
R L T N )

Lokacija gradevine [ Beli Manastr
Temeljna vrijednost osnovne brzine vjera, vao [ 200 | mfs

3. Osnovna brzina vietra

Osnovnu brzinu vjetra odredena kao funkcja smjeravjetrai dobagoding 10 m iznad tla koje
pripada kategoriji ter enall odraduje szizrazom:

Vo =Cur “Citasan “ Vo

gdjeje:

ve  -osnovnabrzinavjetra

veo - temdjnavrijednost osnovne brzinevjetra

cir - falktor anjera (preporucenavrijednost1,00)

Cexzon - falktor godisnjeg doba (preporucenavrijednost 1,00)

Faktor smjerg Car 10 -
Faktor godidnjeg doba, Ciesan 1,0 -
Osnovna brzina vjetra, va 20,0 m/s
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
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4. Faktor hrapavosti

Fador hrapay o obuhvaca promijenjivost srednje brzine vigra na mjestu konstrukcije zhog:

-visineiznad da

- hrapavosti tar ena uz vietar prije konstrulcije, u smjeravjetra lkoji s razmstra
| ratuna se izrazom:

c =)=k -Iﬂ(i_'] za' =

Z,

nan =& = e

c@Zy=c(Z,..) Za z==

gdjeje:
o - duljing hrapavost
ke faltor terena ovisan o duljini hrapsvosti kojaje proracunsta izrazom:

k, =0,19- (=2 y""
Z; 1]
gdjeje

2o - duljing hr spavosti prema sljededaj talic
Imin- NEMENjAvVisna prema djededo] tablic
Zma - jednaka 200 m

Tabkca kategorijaterena i parametara terena

Kategorjeterena Opis kategorije terena Zolm) Zeman M)
0 Mare ifl priobalna podrudja... 0,003 1.0
I lezeralii.. 0,01 1.0
] Podrudja s niskom vegeracijom. . 0,05 2.0
L] Podr utja =a stalnim pokrovon.... 0.3 50
v Podrudja s najmanje 15% povrsine.. 1.0 10,0

Odabrana kategoriateaena [}
Culjina hrapavost, zo 0.3 m
Majmanja vising, Zman 50 m
Faktor tereng k- 0,2154 -
Vidna kongrukdje znad th (vEna sjemena), 2 4,00 m
Faktor hrapavodi, cfz) 0,6060 -




5. Srednja brzinavjetra

Srednjabrainavietravmizy navisini 2 iznad terena ovisi o hrapavo st terena i vertikalng)
razv edena sti i osnovnoj brzini vjetrave i treba je odrediti upotrebljay sjudi izraz

. v, (Z)=c(z)-c,(2)-v,
gije je:

i Z) - falctor hrapayost
coiz) - faktor vertkalne razvedenosti, jednak 1,0

Faktor hrapavoti, or(z) 0,6060
Faktor vertikalne ravedenost, co(z) 1,0
Osnovna brzinavjetra, vs 20,0 m/s
Srednja brzina vjetra, vmiz) 12,12 mys
6. Interzitet turbulencie
Irtenzitet turbulencje L4z navisini 2 odraden je kao sandardna devijac]a turbulencijs
podijeljena = srednjom brzinom vjetra
Standardna devijaciaturbulencije b smije s= odrediti upatrebljavajudi izras:
o, =k v -k
Irtenzitet turbulencje odraduje s2 kao:
I [z}=ﬁ— za z, ZzZz
v ] I:Z::' n ]
I(z2y=11(z_,) za z<=2_.,
gijeje:
ko - faktor tur bulencije jednakcl,0
Faktor tereng k- 0,2154
Osnovna brzinavjetra, vs 20,0 m/s
Faktor turbulencie, k 1,0
Stendardna deviiacia turbulencije, o. 431 m/s
Srednja brzina vjetra, vmiz) 12,12 m/s
Interzitet turbulencie Iz 0,3554

7. Thak privrEncj brzini

Tlakprivranoj brzini ge(z) navisini 2, koji obuhy a2a srednje i kratkotrajne promjens brzine

odraduje s prema izraeL;

a,@=[1+7-1L@] 5P V.

gdjeje:

P - gustoda zraka koja ovid o nadmorskej visini, temperaur | stmosferskom tlaku koji sz

ofekuju u podrudju tijekom oluja iznosil,25 kg/md

Interzitet turbulencie Iz 0,3554

Srednja brzina vjetra, vmiz) 12,12 m/s
Gustocazreka, p 1,25 kg/m*

Tlak pri vrénoj brzini, ga(z) 0,3202 kM m*




E. Tlak vjetr a na povraine

Tlak vjetra na vanjske povrsineg, we , treba odrediti kao:

w.=9q.(z.)-¢c,

gdje je:
qelz ) - tlakprivrano brzini
I - referentnaviana zavanj sk tlak

Cpe - koeficijent tlalka za vanjski thak
Tlak vjetra koji diduje na unutarnje povrdine, wi, treba odrediti kao:

w. = q._- [:z|}- C"_\.

gdje je:

qeizid - thak privreanog brzini

zi - referentnavidna za unutarnji tlak
Cpi - koeficjent tlakka za unutarnji tlak

Meto tlak nazid, kraov ili dement razlila je tlakova na suprotnim pov rénama uzimajudi u obair
njinove predznake Tlak uanjeren prama pavrani uzima s ke pozitivan, a usdsvanje

B.1. Kogficientivanjskog thka

Koeficijenti vanjskog tlad@ cpe zazaradei dijelove zgrada ovise o velidini opteredens plofine &
(plodting konstrukcije) preko koje se prenod djelovanje vietra na dio koji 22 proradunay a
Koeficijenti v anjskog tlaka dani su tablicno za opteredens plodtine & odl wf i10m?, za
odgovarauce oblike zgrade, kao e 1 zalokaine koeficijente i e 10 2a sveulupne koeficijente

Epe
Cw_‘ - e —
Cl_n 10 o T S —————
D.I1 1 2 *1I 8 é 10 A [I'I'IF]
Vrijedi:
ralm’ <A<10m’ ¢_=c_,—(c,.,—c...)log, A




Zaistanute dijdov e lrova Hakna donjoj strani strehe jednalkje thalu na podrugju vertikalnog
zida nepogedno igpod istala krova tldona gornjoj strani strehe jednaldje daku proradunanom
7@ krow.

LAk na goenjog Siran),
- provadunan ko ak za krow

istakrudi krow s

tlak na donjo| strani,
proratunan kao lak za zid




£81.1. Keoeficijenti vanjskog tlaka za zidove

Referentnevising, 22 zazidove zgrada s pravokutnim tlocrtom na strani vietra ovise o omjeru by'b
i uvijee 52 odnose na gornji rub odgovarajudih dijelovazida Referentevidne priazaneg a0 na
sljedecoj slici zatri sluda:

- zgrade Sjajevisinag hmanja od b, proradunavaju se kao da se sastoje od jednog dijela

- zgrade Cijajevisina hvedaodb, dijemanjaod 2k, aniju s proracunati kao da s2 sastoje od
chvgu dijelova kaji abubvacsius donji dio koji s2 proteie od tla do visine jednake bi gornji dio kaji
ini ostata vidne zida

- tgrade dijmjevising hveda od2b amiju 52 proradunati kao da 52 seetoje od vige dijelova laji
obubvadgu: donji dic kaji s2 proteie odtla prema gore, do visine jednalke b; gornji dio loji se
proteze od vrha prema dolje i vising mu je jednaka b i srednje podrudje, izmedu gornjeg i donjeg
dijela, koje s2 anije podijelii u horizortans traloy evidane by,

—
i 1' z=h LRSS WE ] —
h=b B o
I 7 "
I ! :
- 3 .
@ AT & r=h T =g h)
-] I L
"-bl g g S N bt
! : & z=b
A — . . lxk=q,Ab) .l
b<hs2b| , S =
L -
b -
.
I -
L | | ]
- ] -
i & & =k
& quiziEg,in) -
|
L
] -
:
L3
L -
|
= 28| nj Mol PSSR ¥ & e qlziraizeg -
1] " - -
I =
¥ e a,lr=g,ib) -
-
-
] -
-
i -
sl
Sl t -

Koeficijerntivanjskog tBkaCoc 1o 1 Coca 1

zapodrucjad, B,C, DIE:

Podrudje A B C D
hi'd Coutt | Sped | peio | el | Speto | Zped | Ceao | Cmd | Cpean | Spu:
z 5 -1.4 -1,7 0.8 -1.1 0.5 07 | +08 | +10 | -05 -0.7
1 -12 -1.4 08 | -11 -0.3 +08 | =10 5
=025 | a2 ] 4] 08 | -1 -0,5 Jl+0] 03 [ -05
Meduwnijednosti se soujo linearne interpolirats




Podrudjah, B, C, D iE

/ ’
E S
| ST Elvatign— = — 8 .
Eluyvation for e .- d
wind A B (3]
PR PR P P R PR P PR AR

d
| =34 b |

anh or 2h,
whichewer ia amallar

b crosgwind Jemenssnn

Elsvation fore < d

wind | 5 5 ‘ h

B

ks L] ol i j
I ==| A - | ¥
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Transverzalni smjer vjetra, 8=07

Dimerzia okomita na samjer djigovanjavjetra b 1700 cm

Dimerzija paraleina anjeru djelovanjavjetra, d 500 cm

VEina djemeng, h 400 cm

Dimerzija e BDO cm

Jednolika raspodjela tlizka po visini objekta, h=b
Ragpodjela tlaka pozidovima
Omjer e/d 1,600 |
efd=l | 5»e/fd=z1 | e/dz5
Tz po zidovima jeragpodicjen za srefdzl

SMIER VIETRA OF
—_—

F 3
. 160 > 640 - -300 X
b 1700
E
(1]
d 500 .
i [em]
L]
Omijer h/d za odredivanje koeficienata vanjskog tiaka | ozo0 |
Kogfidjentivanjsog tleka ca- 23 podrucja A, B, C, DV E:
Podrutje PovrEina (m3) Cpe.1 Cpe. 10 Coe
o 5,06 21,40 1,20 1,26
B 1244 1,10 0,80 0,80
C 0,00 0,50 0,50 ENUM!
D 51,00 1,00 0,77 0,77
E 58,00 0,50 0,45 0,45




Longitudinalni smjer vjetra, =807

Dimerzja ckomita na smjer djdovanjavjetra b 500 cm
Dimerzija paraleina anjeru dielovanjavjetra, d 1700 cm
VEinadjemens, h 400 cm
Dimerzija e 500 cm
Jednolika ragpodjelatiaka po visiniobjekta, h=b
Ragpodielatlaka pozidovima
Omijer efd 0,234 |
efd=1 | S5refdzl | e/dz5
Tlzk po zidovima jeragpodijejen za efd=l

r E F 3
12008 C1 Cz
d 170
L
400 By Bz
: SMUER VIETRA 507
100 A Az
' b 500 .
D [cm]
v v
Omijer h/dza odredivanje koeficjenata vanjskos thaka [ 0235 |
Koefiijenti vanjskog tlaka to-2a podrudad, B, C DI E
Podrucje PovrEing (m*) Coe.1 Cpe. 10 Coc
A 3,00 -1,40 -1,20 -1,30
B 12,00 1,10 0,80 0,80
C1 36,00 0,50 0,50 0,50
Az 400 -1,40 -1,20 1,28
B: 16,00 1,10 0,80 0,80
2 48,00 0,50 0,50 0,50
D 17.50 1,00 0,70 0,70
E 17.50 0,50 0,30 0,30




B.12. Koeficijerti vanjskog tiaka za jednostresno krovéte

lrow, uljudujudi | njegove istaknute dijelove, treba podijditi na podruda
Referertnuvisinu z, treba uz&i jednalku b

Wil rub
= b il —
B
@) opdeniha
- -
i l F
x

Bid F

T R i

(b} smjerow vietra @=0° | o= 160" e s SksaiNe T VaHar

wid nub

E“J nidi rub

MJESTO | DATUM:
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Koeficijenti vanjsog tieka ra jednostresno krov Ere i 8=07 1 180°
Poxinsdjo &3 smjer spitra d= Podrutjo on smps cpirn §- 1800
Mgt v ' G H E a M
g i it et = T Fd ¥ Pt P s Fpm g r
r L1 13 X0 o 12
] 23 F1 13 20 0.8 "2
- B0 “ap =00
0w l o L] 18 0
o >8 -7 (= =320 -8 - 1.3
' Q3 « 0,3 02
as i 8 o5 ] 15 oz
30 1.1 23 [ ¥} 1.8 i1 ]
07 =07 =04
ol 1] oo
5 on 13 0.8 or
or T 117
Lo 0¥ « 0.7 vG7 L 1] 1.0 05 os
™= - -0.8 + 08 X 148 -] 0.3
Koeficijenti vanjskog tieka 2a jednostresno krovgre | =907
Podrulje 28 smder vistra e 80"
M
b Fuu [ a W i
ey P [ Eb Pyt Pt Fts i - ] C Y
L at 24 a1 ad ta 20 Lo 12 o5
.3 24 28 18 24 15 -1 1 T -12 -0,7 -1.3
o 21 8 13 20 14 20 -10 -13 -0.8 -12
&4 .5 24 1.3 20 ni 20 10 1.3 (rE+] .2
&0 1 -1 2 20 1.2 20 10 13 67 12
i 13 20 12 20 1.2 20 10 13 an
MARORENA 1 PA . 07 | vl i 87 Fl e g misngs ipresdu Ronie® | negeiee s pn asgplss e 0 57 0 0 850, KOG B4 Ve
| e dranm | saegavem srisnfrisk L Gk bovowe hofa wrrS e pbrr G shalaes can L feam g drogima : pedan 1w gai-Re
ApFeieng 1 dpod e we =l m pooii B eg e aedeoal ne peeeae prodeis
FAREACIIE AR T T i pE RN MRS EGE G P ol AR P O e g Gy Skl i PeiARLE it U A8fe wu Sn
P ANk v

MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
str.:139




PROJEKTANTSKI URED:
NAZIV GRADEVINE:

INZENJERSKO PROJEKTNI BIRO d.o.0., KAPUCINSKA 35, 31 000 OSIJEK
REKONSTR. - DOGRADNJA UREDA,IZGRADNJA POGONA ZA SACMARENJE | TRAFOSTANICE

MJESTO | DATUM:
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Transverzalni smjer vjetra, 8=0°

Dimerzija okomita na smjer digdovanjavjetra b 1700 cm
Vieinadjemera, h 400 cm
Dimerzija e BOO cm

Magib krovne plohe o 11,3 3

SMIER VIETRAD®

—

; A
F! 200
_ B0 420 .
! 1700
G 1300
§ H
; +
i 1
Fi
: 200
M i d 500 N
a [em]
V ¥ T
Koeficijenti vanjskog tlaka co- 23 podrudjaF, GiH:
Podrucje Powréing (m?) Cne,1 Coe, 10 o
Fmin 1,60 2,12 -1,20 -1,88
F iz 1,60 0,13 0,13 0,13
Gmin 10,40 -1,68 41,85 4,95
G max 10,40 0,13 0,13 0,13
Hmin 71,40 0,63 0,41 0,41
H max 71,40 0,13 0,13 0,13




Longrtudinalni smjer vjetra, 5=807

Dimerzia okomita na anjer djgovanjavjetra b 500 cm
VEina djemeng, h 400 cm
Dimerzija e 500 cm

Magib krovne plohe o 11,3 :

¥ &
1450
d 1740
L4 N . .
e mem e Y - e
H
125 200 250 125
. PP [
"i r G !
Fuow i 50 ; Fur
. : b 500 : N
i i [cm] o
! ¥ ! v
I [em]
SMIER VIETRA 907
Koeficijentivanjskog tlaka tee za podrucja F, G, H i l:
Podrucje Povraina (m?) Cpe1 Cpe, 10 Coe
Fup 0,63 2,79 -2,29 -2,89
Flaw 0,63 -2,40 -1,78 -2,53
e 1,25 2,32 -1,B6 2,27
H 10,00 -1,20 0,73 0,73
| 72,50 0,04 0,63 0,63




8.2 Koefrijentiunutarnjestizka

Iazgade bez previaday fuceg prodelja, koeficijent unutarnjeg tlaka cpi treba odrediti =

sljedece slile. Koeficijent @i jefunlacijzomjeravidnei dubine zgrade h/'d, | omjera otvorapl

zasvaki smjervietra, koji treba odrediti iz zras

K o -
¥ plodtina svih otvora

. > plodtina svih otvora gdje jec . negativan ili 0,0

0.8

0,7

0,6
0.5

0.4

03503 \\ hid<0,25}

0.2

CD' 0.1 —

0,1 -
-0,2 -

-0,3
0.4

-0,5

033 04 0.5 0.6 0,7 0.8
o

0.9

Transverzalni smjer vjetra, 8=0"=180°

Dimerzija paraleina smjeru dielovanja vjetra d 500 cm
VEinasjemera, h 400 cm
Omje h/d 0,800
Koeficijent unutarnjeg tlska eksplozije Coeis ; p=0 0,350
Koeficijent unutarnjeg tldka implozije, Cavmea ; u=1 0,447
Longitudinalni smjer vjetra, §=80°
Dimerzija paraleina snjeru djelovanja vietra, d 1700 cm
VEinasjemera, h 400 cm
Omje hfd 0,235
Koeficijent unutarnjeg tlaka ekspiozije Coyess ; u=0 0,350
Koeficijert unutarnjes tlaka implozije, coyma ; p=1 0,500




B3. Rerukantni tlakovivjetra na povraine

8.3.1. Transverzalni smjer vjetra (8=07 ; max, eksplozija)

Podrudje o Cn Co=CoeLon w [kN/m®)
8 -1,26 0,35 1,61 -0,515
B -0,20 0,35 1,15 -0,368
C HMUNM! 0,35 #MNUM! #MLUM!
D 0,77 0,35 0,42 0,136
E -0,45 0,35 0,80 -0,255

F max 0,13 0,35 0,22 -0,072
G mar 0,13 0,35 0,22 -0,072
H max 0,13 0,35 0,22 -0,072
SMIER VIETRA OF

—_— #MUM!

. 160 iy 640 ) -300 |
Fi 200
B R
[ F
B0l 420 .
. 0 b 17
G 1300
; E
g 0072 -0,072
0,136 ; H
e . L
0072: %
E
: 200
j 500 R
| [eml

[=]

-0.255




B.3.2. Tranaverzaini anjer vjetra (§=0° ;

min, eksplozija)

Podrudje Coe Co Co=Co=Lo w [kN/m?)
n -1,26 0,35 -1,61 -0,515
B -0,20 0,35 41,15 -0,368
C #NUM! 0,35 HMUM! #NUM!
D 0,77 0,35 0,42 0,136
E -0,45 0,35 0,80 -0,255
Fmin -1,58 0,35 42,33 0,747
= min -0,95 0,35 -1,30 0,416
H min 0,41 0,35 0,76 -0,244
SMIER VIETRA OF

: 3 &
. 160 » 640 . -300 |
Fi 200
IO 7LV
[ F |
B 420 .
) o b 1740
G 1300
i E
0,416 | 0,244
; H 0,255
e . w
o797 %
Fi
! 200
f 500 ~
: [cm] i
L L




£.3.3. Transverzalni smjer vjetra (8=0° ; max, implozijg)

Podrugje o Cn Co=CosCa w [ kN/mE)
A -1,26 -0,45 0,81 -0,260
B -0,80 -0,45 0,35 -0,113
C HMUNMI -045 H#MUM! HMLUNM!
D 0,77 -0,45 1,22 0,391
E -0,45 -0,45 0,00 0,000
F max 0,13 -045 0,57 0,183
G max 0,13 -0,45 0,57 0,183
H max 0,13 -0,45 0,57 0,123
SMIER VIETRA OF
—_— #MUM!

E &
) 160 ) 540 . -300
E! 200
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B.3.4 Transverzalni smjer vjetra (8=07 ;

min, implozija)

Podrucje o o Co=Co=Ln w (kN/m®)
Iy -1,26 -045 0,81 -0,260
B -0,80 -045 0,35 -0,113
C #MUM! -045 #NUM! #MNUM!
D 0,77 -0,45 1,22 0,391
E -0,45 -0,45 0,00 0,000
Fmin -1,98 -0,45 1,54 -0,492
& min -0,95 045 0,50 -0,160
H min -0,41 045 0,04 0,012
SMIER VIETRA OF

¥ [
~ 160 iy 540 . -300 |
Fi 200
o .0492.
! &
B 420 i
0 b 1740
G 1300
; E
O 0160 0,012
0.391 § H
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8.3.5. Longitudinalni smjer vjetra [8=307, eksplozija)

Podrucje Coe Ca Co=CacLn w (kM/m?)
A 1,30 0,35 1,65 -0,530
B: -0,80 0,35 1,15 -0,368
C: 0,50 0,35 0,85 0,272
= 1,28 0,35 1,63 0,522
B: 0,80 0,35 1,15 -0,368
Cz 0,50 0,35 0,85 0,272
D 0,70 0,35 0,35 0,112
E -0,30 0,35 0,65 -0,208
Fow 253 0,35 288 -0,921
Fur -2.89 0,35 3,24 -1,038
G 2,27 0,35 2,62 -0,839
H 0,73 0,35 1,08 -0,345
| 0,63 0,35 0,98 -0,313

3 E F Y
0,208
0,272 04,272
1450
1200 Ca [ C:
-0,313
d 1700
L
.
............... ]E"""""""""""""""""'
0,368 0,368
400 Ba 200 H Bz
-0,345
125 250 125
i -

L 4 '

& - _.__;Iig_.z_l._ B St -.-.--Ij,-E-.iiEl.- ———— _._.: U -.i,III-B_E_.
100 A § 50 G ! Az

Fiow : b 500 ! Fur _
! D i [€cm]
L ! ! L 4
-0.530 0,112 -0,522
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8.3.6. Longtudinaini smjer vjetra (=207 implozija)

Podrudje o o Co=Co=Ln w [ kN/mE)
fu -1,30 -0,30 -1,00 -0,322
By -0,80 -0,30 0,50 -0,160
L1 -0,50 -0,30 0,20 -0,064
P -1,28 0,30 0,98 -0,314
B: -0,80 0,30 0,50 -0,160
C: -0,50 0,30 0,20 0,064
D 0,70 0,30 1,00 0,320
E -0,30 -0,30 0,00 0,000

Fuow -2,53 0,30 2,23 0,713
Fue -2,89 -0,30 2,59 -0,830
G -2,27 -0,30 1,97 -0,631
H 0,73 -0,30 0,43 0,136
| -0,63 -0,30 0,33 -0,104

120

400

& E &
0,000
0,064 0,064
1450
0 C1 [ C2
-0,104
d 1700
1
______________1E________________________________
0,160 0,160
Ba 200 H Bz
0136
) 125 250 o 125 N
L 4
ks . E --------------------- grmieimiaimieieiaiaimia
0,713 -0,631 ; -0,830
I : 50 G 5 fa
Fow | b 500 f Fur
P D i [cm]

L ! ! L 4
0,322 0,320 0,314
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4. Sike trenjavjetra

Silatrenja koja nastaje trenjam vietra paraelne svanjskom povrsinomtreba prorasunati
upotrebljavaudi izras:
gdje je Fo=ei ", )74,
o4 - koeficijent trens
leize ) - 3k privrnaj brzini vigwr ana referentnoj visini
Asr- plodtinayanjske povréne pardelne svjetrom
Treba upotrebljay & ko ficijente trenja or 2a zidove i krovne povriine navedenes u djsd efoj

Koeficijenti menja o zazidove, parapete i krovne povrene

PovrEna K oeficjent trenjach
Glatka (npr. celk, glatki beton) 0,01
Gruba (npr. grubi beton, karansk e plofe) 0,02
Vrlo gruba (npr. valovite, rebraste i naborane povrene) 0,04

Referentna povréng prikazaje na djededo] dici Sile trenjatreba nanijeti na diovanjske
povrzine pardeine svjetrom, smjestens na raemalku vecem od 2bili dh (upotrebljava s=
manjavrijedno sty od strehaili ugova koji 52 nalaze uz vieta,

Zareferernuvisinu konstrukaije 2= treba uzetivisnu konstrulcije znadtlaili visnuzgrade

it
| } ]
T o
" L - il T
i o i — =25
il ' " R il
g A =d+lr g — i
= - T m T i
T- = —¥ 1 n I L
'.‘_'_,""',"F' ¥, | v
v'F""s .y ] I
I

s Ghod rin

F l ,.} = =
8.1. Trenjevietra na dvostredno krovise
Tip powréine Vriogruba
Koefrijenttrenja, o+ 0,04 -
Tigk pri wrénoj brzini, ga(z) 0.3202 kM/m*
Sik trenjavjera, Fe 0,0128 kM
8 2. Trenje vjetra nazidove
Tip povrane GiEka
Koefrijent trenjg, on 0,01
Tlak pri vrénoj brzini, ga(z) 03202 kM m*
Sila trenjavjetra, Fo 0,0032 kM

2.1.6. Analiza potresnog opterecenja prema HRN EN 1998

S obzirom na malu masu konstrukcije analiza potresnog optereéenja se ne provodi i potresno opterecenje
se zanemaruje.



2.2. Kombinacije optereéenja
2.2.1. Granicno stanje nosivosti

Kombinacije djelovanja za stalne ili prolazne proracunske situacije

Za granicno stanje STR i GEO mjerodavan je jedan od dva sljedeca izraza:

ZT’G,;‘ # "+ Yo% Qra” + ZT’Q,:‘ * Qi Py
Yej* G+ Vo1 * Por1* Qua™ + "Z'}”Q,z' * Qi * Wou

Kombinacije djelovanja za potresne proracunske situacije

Za granicno stanje STR i GEO mjerodavan je jedan od dva sljedeca izraza:

Z Gp;" +"Agg " + ”Z‘P:,:‘ * Qi

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja prema normi HRN EN 1990: Osnove proracuna

Parcijalni koeficijent sigurnosti za povoljno stalno djelovanje, yG,fav 1,00
Parcijalni koeficijent sigurnosti za nepovoljno stalno djelovanje, yG,unfav 1,35
Parcijalni koeficijent sigurnosti za povoljno promjenjivo djelovanje, yaq,fav 0,00
Parcijalni koeficijent sigurnosti za nepovoljno promjenjivo djelovanje, yq,unfav 1,50
Djelovanje wo w1 W2
Uporabna opterecenja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1881-1-1):
Kategorija A: kuce, stambene zgrade 0,7 0.5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 05 0.3
Kategorija C: podrucja za skupove 0,7 07 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 09 0,8
Kategorija F: prometna podrucja, tezina vozila <30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podrucja, 30 kN < teZina vozila < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi 0 0 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)*:
- Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradilidta na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradili$ta na visini H 1000 m n.m, 0,50 0,20 0
Opterecenja vjietrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

NAPOMENA: Vrijednosti » mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.




2.2.2. Granicno stanje uporabljivosti

Kombinacije opterecenja provode se bez koristenja parcijalnih koeficijenata sigurnosti za karakteristicne
kombinacije. Odreduju se stvarni pomaci, progibi ili frekvencije.

Kombinacije djelovanja za karakteristicne kombinacije

Z Gp "+ "Qra” + ”Z‘Pu,:' * Qs

Vertikalni progibi konstrukcija
Vertikalni progibi shematski su prikazani na slici A1.1.

Legenda

w, nadvisenje necpterecencg konstrukcijskog elementa

wy  pocetni dio progiba pri stalnim opteretenjima za odgovarajucu kombinaciu djelovanja u skladu s izrazima (6.14a)
do (6.165)

w2 dugetrajni dio progiba za stalna opterecenja

ws dodatni dio progiba prouzroden promjenjivim dielovanjima za odgovarajucu kombinaciju dielovanja uskladu s izrazima
(6.14a) do (6.16b)

vy UkUpni progib kae zbroj vy, wziwg
Wi HKUPNI progib u kojem je u obzir uzeto nadviéenje

Slika A1.1 - Definicije vertikalnih progiba

Tablica A1.5(HR) — Ogranicenje vertikalnih progiba konstrukcijskih elemenata
(oznake kao na slici A1.1)

Graniéne vrijednosti za karakteristicne
Konstrukcijski element kombinacije djelovanja

Wi Wzt w3
Krovista L1200 L/250
Prohodna krovista Li250 L300
Stropovi LI250 1/300
Krpviéta i stropovi koji nose krhke obloge i vrlo krute pregradne 1/300 L1350
stjene
Stropovi koji nose stupove osim u slu¢aju ako se konsirukcija /400 L/500
promatra kao cjelovita
U sluéaju kada je w,... vazan za izgled konstrukcije LI250 -

Za krovnu konstrukciju primjenjuje se uvjet ogranienja progiba za Wmax L/200.

Horizontalni pomaci konstrukcija




o .

Legenda:
i ukupni horizontalni pomak za visinu zgrade /7
i, honzontalni pomak za visinu kata /4,

Slika A1.2 - Definicija horizontalnih pomaka

Tablica A1.6(HR) — Ogranicenje horizontalnih pomaka konstrukcije
(oznake kao na slici A1.2)

Graniéne vrijednosti za karakteristicne
Gradevina kombinacije djelovanja
" u
Prizemne industrijske gradevine bez krana ifili medukatova I4/150 -
Prizemne gradevine H4/300 -
Visekatne zgrade 1134300 HI500
NAPOMENA: H, — visina kata, // — visina gradevine

Za prizemne konstrukcije primjenjuje se uvjet ogranicenja horizontalnog pomaka za u; H1/150.

2.3. Staticki proracun potpornog zida

OSIJEK, listopad 2023.
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Proralun graniinog stanja nosivosti potpornih Hidova prama
HRM EN 1997-1:2012 , HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 | HRN EN 1997-1:2012/NA: 2016

Potporni zid pozicije PPZ-12

1. Unos prorafunskih podataka

Dimenzije AB xida

Debljina zida, b 25 tm
Swjetla visina zida, Ha 200 cm
Ukupna visina zida, Hs=H+H; 250 om

Dimenzije AB temealjne stope

Sirina temeljne stope, B 155 tm
Wisina termmeljne stope, H; 50 tm
Dubina temeljenja, D« 50 om
Prepust temeljne stope iovana, be 10 om
Prepust temeljne stope iznutra, b 120 m

- s [ [IlP[[1]]
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Tipowi temeljnag tla prema HRN EN 1958-1:2011

Tip Parametri
temaljnog Opis stratigrafskog profila Vb Mt i
tla {mys) {udara) |kPa)
A Stipena ill druga geoloika formacija poput stijene - 8OO
ukljudujudi najvite Smslabijeg materijala na povrdini
Nanosi wilo gustog pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline,
B debljire najmanje nekoliko desetaka metara, 360-800 > 50 > 250
5 postupnim povedanjemn mehanitkih svojstava s dubinom
Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, Sjunka
C ili krute gline debljine od nekolike desetaka metara 180-360 15-50 J0-250
do vite stotina metara
Namosi rahlog do srednje thijenog nekoherentnog tia
o s nedta mekih koherentnih slojeva il bez njik), < 180 <15 <70
Ili preteino meko do dobro koheréntno tlo
Profil tla koji se sastoji od povriinskog aluvijskog slojas
E vrijednostima vs za tipove Cili D | debljinom emedu 5
| 20 m ispod kajeg je kruc materijal s v, > BDD my's
Manosi kajl se sastoje od, |l sadrie, sloj debljine najmanje
3 10 m mekih ghna/praha s velikim indeksom plastiénast < 100 10-20
[P1=40) | velikim sadrfajem vode
MNanosi tla podloini likvefakei)i, asjetljivib glina ili svaki
53 drugi profil tla kaji nije ebuhvaden tipavima -
Ado E ili 51
Tip temeljnog tla odreden geolehnickim elaboratom D
Parametr materijala za zonu 1
Kut unutarnjeg tranja, du 30,00 -
Karakteristicna vrijednost kehezije, o 0,00 kM
MWedrenirana Svrstoda, . 4] kM me
Japreminska tekina tha, ya 18 kM
Pararmetr materijala za zonu 2
Kut unutarnjeg trenfa, dw 30,00 -
Karakteristicna vrijednost kohezije, o 0,00 kM
Wedrenirana Svrstoda, 4] kM me
Zapreminska telina tla, 18 kM
Parametr konstrukcije potpornog xida
Elaza betona C30/37 -
Karakteriztitna tatna Svrstoda betona, fa N ] EM/em?
Kvaliteta rebrastog éelika, mrefie BSDOB -
karakteristitna granica popuitanja celika, fa 50,0 EMfcm?
Debljina zaititnog sloja, © 50 mim
Zapreminska tefina armiranog betona, w 25 kM
Uparabno opteredenje - kateporija P
Korisno opteredenje, p 5,00 | kh/m?®
Parametn nosivag ta odredenl geotehnickim elabaratom
Kut unutarnjeg trenja, du 30,00 -
Karakteristicna vrijednost kohetlje, o 0,00
Nedrenirana Curstoda, o 4]
Zapreminska tedina tla, w 18




| 2. Odredivanje minimalne dubine temeljenja |

Odredivanje minimaine dubine temeljenja zbog rmezavania tla
Podrucje Tense{"C) Dubina temeljenja {m)
| -10 od 0,5 do 0,6
Il -15 ed0,6d00,7
1l 20 od 0,7 o 0,8
v 25 od 0,8do 1,0
vV -30 0d10do1,2
Lokacija gradevine | Bell Manastir
4
1 Kene mimmsine temperature 2rake i*CJ
28 povratno razaobye 50 godina
3 Podaci: 1971-2000 -
-
i
3 .
j
AR Ko I et 40 2rpky 'S
3 ~ T POV I TAe S0 geda
] 2800
- A &
-~ 1580 .90 -
- 0 w28
- 25 8 20
I
i DHMZ
k), M B> Pritds T4 e 0 >
N EN Y — !
| omusmidictm N W
e~
X P » <
; WAL\ R i TR A L ':';I.' f w-&g
Fasmravmrennns oyt . o &:.
; . \
Prema karti minimalne temperature zraka gradevina pripada u pocrudje | 1}
S minimalnom dubinom temelienja | od 0,7 do 0,8
I Dubina temellenja je veda lli jednaka od minimalne dubine I
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.
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3. Proratunski pristupi

Madin na koji se primjenjuju izraz iz granitnib stanja mora se odrediti pomodu jednog od triju
prorafunskih pristupa.

3.1. Prorafunski pristup 1

Osirm za proradun osno opterecenih pilota | sidara, mora se provieriti nece l graniéno stanje
loma ili prekomparnog deformiranja nastupiti s jednom od sljededih kombinacija skupina
parcijalnih koeficijenata:

Eombinacija 1: A "+" M "+" Ra

Kombinacia 2: Az "+" M:"+" Rs
Za prorafun osno opteretenih pilota | sidara, mora se provierit! nece H graniéna stanje loma
il prekomjernog defermiranja nastuplt s jednom od sliededih kombinacija skupina
parcijalnih koeficijenata:

Kombinacia 1: A "+" M1 "+" Rs

Kombinacija 2: Az "+" (Ml M) "+" Ra
Ak je ofito da jedna od dviju kembiracija ima previadavajudi utjecaj na projekt, nije potrebno

provaditi proradun za drugu kombinaciju. Medutim, razne kombinacije mogu bits kritiéne
ratlifite aspekte istog projekta.

3.2, Prorafunskl pristup 2

Mara se proviesti nede Nl granifno stanje loma i prekomjernog deformiranja nastupiti
sa sljededom kombinacijom skupina parcijainih koehicijenata:
Kombinaciza : A "+ M1 "+" Rz

3.3, Prorafunskl pristup 3

Mara se proviesiti nede Nl granifno stanje loma i prekomjernog deformiranja nastupiti
sa sljededom kombinacijom skupina parcijainih koehcijenata:

Kombinaciia ; (A i A™) "+ M "+ Ra
* za konstrukcijska djelovanja
** ra peatehnicka dislovanja
U ovame pristupu parcijalni se koeficjenti primjenjuju na djedovanja il uéinke djelovania od
konstrukcije | parametre vrstode temelinog tla.
Za prorafun kosina | sveukupne stabilnosti, djelovanja na tlo [ npr. kenstrukeijska djelovanja,
opteredenje prometa) trebiraju se kao geatehnicka dielavanja uz upatreba skupine
koeficijenata opterecenja A

3.4, Primjena proratunskog pristupa u RH

U Republici Hrvatskoj upotrebljava se proradunski pristup 3. Za proratun osno opteredenih pilota
i sidara upatrebljavaju se profadunski pristupl 21 3.

4. Provjera granitnih stanja nosivosti

Gdje je vaino, mora se provijeriti jesu ll prekoradena sljedeca granicna stanja;

% pubitak ravnotete konstrukcije |l temeljnog kao krutog tijeda, u kojem cvrstoda gradevnih
materijala i termeljnog tha neznatno pridencse otpornosti (EQLY)

¥ urutarnji slom ili prekomjerno deformiranje konstruksije ili njezinih elemenata, ukljudujud
npr. temeljine stape, pllote il ddove podruma, 2a koje tvrstoda gradevnih materijala znatno
pridonosi otpornostl (STR)

» slom ili prekomjerno deformiranje temeljnog tia, u kojem Svrstoda tla i stijene znatno
pradonasi otparnosti (GEO)

x pubitak ravnatele konstrukcije il temeljinog prouzrofen njihovim izdizanjem zbog tlaka
wode {uzgon] il kojim drugim vertikalnim diglovanjemn (UPL)

% hidrauli€ko izdizanje tla, unutarnja erozija i stvaranje erozijskih kanala u temelinom thu,
kaje predrrokuju hidraulitk gradijenti (HYD)

MJESTO | DATUM:
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4.1, Proviera statifke ravnotele

Pri ragmatranju granicinog stanja staticke ravnotete, sveukupnih pomaka kanstrukcie i
temeljnog tla (EQU), mara se provjeriti da je:

gdjea je:

E: -:=E';'|f" Freg " Xt."'r'-.‘. n.':-\.'.:

E.:l.-:l'—'E:lf- Fieg; .Ff.t."',-'v. 1 ks

Eased 2 B + Te

Statitka ravnoteia EQU uglavnom je valna za proratun konstrukcifa, Za geotehnidko e
projektiranje EQU proviera biti ograni€ena na rijethe slufajeve, kao ito je kruti temelje na
stijeni, te je, u nadely, ta provjera razlidita od problema sveukupne stabilnosti [l problema

uzgona, Ako je ukljulena posmidna otpornost Td ona bi trebala biti od male vainostl

4.1.1. Parcijalni keeficijenti sigurnosti (EQU)

Parcijalni kaeficijenti sigurnasti za djelovanja

Djelovange Simbo Vrijednost
nepovaljno Mot 1,1
Stalno ' ; : = l
pavaljno L .49
nepovoljing Yiusa 15
Promjenjivo s - .
povalino oL i)

Parcijalni koeficijenti sig

urnostl za parametre tia

Parametri tia Simbod Vrijednost
Kut unutarnjeg trenja I 1,25
Efektivna koherija i 1,25
Medrenirana paosmicna durstada W 1.4
Jednoosna tlatna tvrstoda Yau 1.4
Gustoca tedine Y 1,0
4.1.2. Raspodjela sila na patpornl zld
L]
: FEEHEL.
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T i o y
b | : g =
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4.13, Ralurske vrijednosti parametara materijala

Racunske vrijednosti parametara materijala za 2onu 1

Kut unutarnjeg trenja, b 24,73

)

Racunska vrijednost kohezije, ¢ 0,00

kN/m?

Medrenirana Cvrstoda, cu 0,00

KM/m*

Zapreminska telina tla, ywa 18,00

kM /e

Racunske vrijednosti parametara materijala a3 zonu 2

Kut unutarnjeg trenja, e

Radurska vrijednost kohezlje, 0,00 kMN/m*
Nedrenirana Curstoda, o 0,00 kN/m®
Zapreminska tezina tla, . 18,00 kM

4.1.4. Koeficljenti aktivnog tiaka, pasivnog otpora | mirnog pritiska

Keeficijenti aktivnog tlaka, pasivnog otpora | mirnog pritiska za zonu 1

=
Koeficijent akliviog taka, K =tan®(45"-dn/2) (1,410

¥oeficjent mirnog priticka, Ko=1-sinjd:) 0,582

Koeficljent pasivr

g otpora, Keistan 45" +dn/2) 2438

Koeficiienti aktivnog tlaka, pasiwnog olpora | mirnog pritiska za zonu 2

Koeficijent aktivnog tlaka, K. =tan®[45°-du/2] 0,410

Koeficijent mirnog pritiska, Kos=1-sinjd:) 0,582

Kooficjent pasivnog otpora, Fes=tan®(45"+dn/2)

2,438

4,15, lzradun sila | momenata na todku A

Aktivni L2k | pasini atpor

Aktivni tlak od materijala 1, ecr=y"He"Kag 18 4%

kN/m?

Akthvni tlak od korisnoeg opteredenia, eap=pe*Kas 4,05

1 RE

kN

Pasivnl otpor od materijala 2, ex=y:"Dr*Ke 11,95

kN/m®

Stabilizirajude

Krak sile

Moment sile

Sila ] Walicing na tocku A na tocku &
Destabilizirajude kM) imy [kMNm]

Vi Stabilizirajuce 11,25 0235 2,53

\E Stabtlizirajude 17,44 0,775 13,51

v Stabilizirajude 38 B8 0,95 36,94

Va Stahilizirajude 0,00 0,050 0,00

Destabilizirajude

25,37 0833

21,15

Destabilizirajude

7,69 1,250

5,61

Stabilizirajude

4,94 0,167

0,52

Stabilizirajude | destabdlizirajude vrijednosti momeanata savijani oko tolke A

Stabilizirajude vrijpdnosti momenata savijanja oko tolke A, Mues

53,80 kM

Destabilizirajute vrijednost momenata savijania cko tofke A, Masa

30,76 kMm

4.1.6. Dokaz granifnog stanja statifke ravnotefe

it

3

W
Tl B

30.76

53,80




4.2. Provjera pranifnog stanja nosivest! konstrukeije

Pri razmatranju granitnog stanja sloma ili prekomjernog deformiranja konstrukojskog elementa
il dijela temeljnog ta (S3TR) mora se provieriti da je

Ed = Rd
Kombinacija : {A:* il As*®) "+ M "+ Ra

4.2 1. Parcijalni koeficijenti sigurnosti [STR)

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za diglovanja

: Skupina
Djelovanje Simbal - il -
W1 Al
P T "L 10
Stalna nepovoljno o, 1,35 1.0
povaljno el 1.0 L0
nepovolino va 1,5 1.3
Promjenjivo s : = =
povoling Vo 0
Parcijalni koeficijenti sigurnasti za armaturni Selik | beton
Parcijalni koeficijent sigurnosti celika, v3 1,15
Parcijalni koeflidjent sigurnosti betana, yC 1,50
Parcijalni koeficijenti sigurnost] za parametre tla
: Skuplna
Parametri tia Simbal Sk -
h1 M2
Kut unutarnjeg trenja Vi 10 1,25
Efektivna kohezija Y 1,0 1,25
Nedrenirana pasmictna dvrsloda Vieu 1.0 1.4
Jednoosna tlatna durstoca Weas 1,0 14
Gustoca teline ¥ 10 1,0
4.2.32, Ralunske vrijednostl parametara materijala
Ratunske vrijednosti parametara materijala 23 2onu 1
Kut unutarnjeg trenja, b 24,73 :
Racunska vrijednost kohezije, 0.00 kMN/m?
Medrenirana Cvrstoda, c 8] kMN/m®
Zapreminska tekina tla, yea 18,00 kM o
Ratunske vrijednosti parametara materijala a 2onu 2
Kut unutarnjeg trenja, b 24,73 i
Racunska vrijednost kohezije, 0,00 kN/m*
Medrenirana Cvrstoda, c 0 kN/m®
Zapreminska tekina tla, yes 18,00 kM ot
4.2 3, Koeficijenti aktivnog tlaka, pasiviog otpora | mirnog pritiska
Foeficijenti aktivnog tiaka, pasivnog otpora | mirnog pritiska za ronu 1
Koeficijent aktivhog thaka, K. i=tan®(45%-duf3) 0,410
koeficijent mirnog pritiska, Ko=L-sinfds) 0,582
Koeficijent pasiviog otpora, Kei=tan®(45° +dn/2) 2,438

i tlaka, pasivnog otpora | mirnog pritiska za zonw 2

Keelicijenti aktivn

Koeficijent aktivhog tlaka, K. r=tan®{45°-¢./2) 0,410

Koeficijent mirnog pritiska, Kox=1-sinfds) 0,582

Koeficijent pasivnog otpora, Kes=tan (45 +dn/2) 1 A38




4,2 .4, Dimenzioniranje AB potpormog zida

4.2 4.1. Raspodjela sila na kritifrom presjeku potpornog zida

FLFETT]

'l"’D -._.\. .-z..- !

EHi

H2

4.2.4.2, |zratun sila | momenata utodki T1

Mirni pritisak

Mirni pritisak od materijala 1, o=y * Ha* Ko

20,394

kM/m?

Mirni pritisak od korisnog opteredenja, eos=pe" Ko

4,91

kM Sm?

Powaljno Krak sile Moment sile

Zila il Valicina na tocku Ty na tocky Ta
Nepovoljino (kM) {mj (kNm)
Wi Powvaljna 12,50 0,000 0,00
E Nepovaling 20,94 0,667 13,96
Nepovoljino 8,72 1,000 872

Racunske vrijednostl reznih sila u presjeku 1-1

Ratunska vrijednost uzduine sike, Na

12,50

k|

Ralunska vrijednost momenta savijanja, Ma

22,68

kMNm

4.2.4.3, Dimenzioniranje kritiénog presjeka

Paloka) Sipki | momenta savijanja u Sipkama

Lattitni slof armature, da 5,00 CIT)
Visina poprednog presjeka, b 25 cm
StatiCka vising presjeka, d=be-di 20,00 cm
Krak unutarnjih sila, roa=df2 10,00 om

Ratunska vrijednost moamenta savijanja w armatur, M

=Mluarb M ™ 201

2393

kMNm

Rafunzke vrijednosti Svrstoca

Racunska vrijednost granice popuitanja felika, fe

kM/em®

Tacna dvrstoda betona, fes

43 48

kM/em?




Odredivanje koliding armature

Berdimenzijzki keeficient momenta savijanja, pe=Ma/[b"d* fu)

Limitirajuca vrijednost bexdimenzigkog koeficljenta, pae

Iz uviela e S Hunse armiranje je jednostruko.

Usvojena vrijednost berdimenzijskog koeficijenta, i

Deformacija betona na tadnom rubu, =

Defarmacja armature na viacnom b, Ea

o

Koeficijent poloiaja tlaine sile u betonu, £=x/d

Koeficijent kraka unutarnjih sila, {=z/d

Koligina viadne armature, AcosMeo/{Foa® d )N/ fee 254 u
Kolicinag tladne armature, A0=0,5% A LA7 cm®
winimalna kohcing armature, A Lme=0,0013*b"d 2,60 cm®
Usvojene kolifing armaturnih Sipki na spaju zida i stope
A | &8 | 10em | : | 5,03 | em?
B [ #8 | 15em | : | 3,35 | ern?
4.2.4.4, Dimenzioniranje ostalih presjeka
Dimenzioniranje ostalih presjeka
Hilem) A [KNm) st el Eul E i B
0,00 1] o -0,10 20,00 0,005 0,998 0,00
75,00 243 0,00 0,10 20,00 0,005 0,558 0,17
150,00 11,73 0,01 -0,10 20,00 0,005 0,998 1,14
225,00 32,33 0,040 -1,20 20,00 0,057 0,980 347
300 68,62 0,086 -1,590 20,00 0,087 0,968 172
200 23493 0,030 -1,50 20,00 0,070 0,875 2,54

Uswajena koliina armaturne mreke zidova

Q335 |

Armaturna miras |

ohastrana

4.2.5. Dimenzioniranje AB temeljne stope

4.2.5.1, Raspodjela sila na potpomi zid

y _[’é‘L::.:;[:—.:iigu;;];._:1_'1__ L
D * A \
W4 . . é + —
KOTA TEREN : 3 II‘MH £
E.> 4 e SR 11
o, 2 » | Yo

!

I




4.2.5.2. lzralun sila | momenata na tolku T

Aktivinl tlak | pasivni otpor

Mirni pritizak od materijala 1, eai=ys*Hai*Ke:

26,17

Mirnl pritisak od korsnog opterecenja, eos=pa"Ka

231

Pasivni otpor od materijala 2, ess=y"Di*Kas

21,95

Pavaljine Erak sile Maomant sila
Sila I Valicina na tocku T na bolku T
Nepovoljno (kM) imj [kMm]}
Wi Nepovoljino 16,88 055 9,28
W Nepovoljna 26,16 0,000 0,00
W Mepovoljno 432 0,175 -7.56
Ve Nepovoljing 0,00 0,725 0,00
En Nepovoljino 32,72 0,833 27,27
oz Nepoveline 5,45 50 11,21
E; Nepovaling 5.49 0,167 0,91

4.2.5.3. Dimenzioniranje armature temeljne stope

Rafunske vrijednosti Evrstoda

Ratunska vrjednost granice popuitanja Celika, e

43,48

kMem?®

Tlatna éurstoda betona, fos 2,00 kN/Som?
Promadun potrebne kolidine armature
Rafunska vrijednost momenta savijanja, M 39,89 kMNm
Ratunska vrijednost urduine sile, M. 86,23 ki

MNaprezanja na rubovima presjeka, o=az

155,25

kM m®

Rafunska vrijednost momenta savijanja, Muw=1/48" 5" oo} "b?

46,62

kMm

Zattitni sloj arrnature, di 5,00 cm
Visina poprecnog presjeka, He 50 cm
Statika visina presjeka, d=be-th 45,0 om

Bezdimenzijski koeficijent momenta savijanja, pe= /(b d* " fu)

0,012

Limitirajuca vrijednost bexdimenzijskog koeficljenta, pes i

0,316

|2 uvjela ek S s armiranje je jednostruko

Usvojena vrijednost bezdimenzijskog koeficijenta, pe=

Deformacija betona na thadnom rubu, £

Defarmacija armature na viaénom rubu,ga

s

Eeeficjent polofaja tlacne sile u betonu, E=x/d

Koeficijent kraka unutarnjih sila, {=2/d

Kolitina glavne vialne armature, As tgee=Muf{ "0 d) 242 om?

Kolifina razdjelne viatne armature, Actredgee=0, 2" Aut gaes 1,01 omn?

Minimalna kolitina armature, A 1me=0,0013"h"d 5,85 om®
Uszvajene kolidine armaturnih ipki stope [obostrano)

|- b B 10 em = 503 om?

A rustina b & 15em = 3,35 om?




Shema armiranja polpornog zida

Armmatura ks ¥ oratun
a visokostijemi posad
(optercden na savijanje)

Ny wvaltey  wanjikio) poveliag

[FaetY ;llui-\.-'.gch Peas ki !_
amatony miede i poitots 1
mEiranja u svakom  Eewe b

izeoed safmangs [0 5] %,

-

U pedrufe  nssaveks ea
preidep peesjek arsatype n-_l .
trana premudin o o
prammlow vijodnos [0,08] 4,

N

Anmaiurs polpamog zida
|- mrede
= tly robrmt folik 78 srmalranje

Vertlkslsa armabery
feimas rmedu  dwije  Sesedn
vertikalne lspho oo weie prelach
[2k-struku debljume 2340 i& [300] o
imjercdasna < maga vigsileeed)

Magroronimins srrsdiarg
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4.3, Proviera grani®nog stanja nosivosti temeljnog tla

Pri razmatranju granitnog stanja sloma il prekomjernog deformiranja konstrukeljskog elementa

ili dijela temeljrneg tia [STR) mora =e provieritl da je:

E4=Ra
Kombinacija : (A" il Ax**) "+" M "+" Rs

4.3.1. Parcijalni koeficijenti sigurnostl (GEQ)

Parcijalni koeflicjenti sigurnost: za djelovanja

Skupina
Djelavanje Simbol
4 ; i Al A2
nepavoling Yl g 1,35 1,0
Stalno ide 2 =
povaljng Vil 1.0 1.0
nepovoljng Ya 1.5 1.3
Prormjenjiva =
povaljno ya 0
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za parametra tla
. Skupina
FParametri tia Simbol - —
M1 M2
Kul unutarnjeg trenja ¥4 1.0 1,25
Efektivia kahesija Ve 1.0 1,25
Medrenirana posmitna Surstoda e 1.0 1.4
Jednoosna tladna turstoda Y 1.0 1.4
Gustoca tezine e 1.0 1,




4.3.2. Rafunske vrijednosti parametara materijala

Racunske viijednost parametara materijala za 2onu 1

Kut unutarnjeg trena, b 24,73
Racunska vrijednost kohezije, ca 0,00 kM /m?*
Medrenirana Sdrsloda, G 0,00 kMN/m?

Zapreminska tedina tla, yaa

kM fm?

Racunske wviijednosti parametara materijala za zonu 2

Kut unutarnjeg trenja, du

24,73

Racunska vrijednost kohezlje, ca

0,00

kM/m*

Medrenirana Sdrsloda, G

0,00

kM/m?

Zapreminska tefina tia, ya 18,00 kM fm?
Radurnske vrijednost parametara nosivog tla
Kut unutarnjeg trenfa, dd 24,73 -

Racunska vrijednost kohezlje, ca

0,00

kM/m*

Medrenirana Sdérstoda, G

0,00

kM/m?

Zapreminska telina tla, w

18,00

kM fm?

4.3.3. Keeficijenti aktimog tlaka | pasivnog otpora

Koeficijentl aktivnog tlaka | pasivnog otpora za zonu 1

Koeficijent aktivnog tlaka, Kei=tan®[45°

/2]

0,410

Koeficijent

pasivnog otpora, Kpa=tan® {45 +dn/2)

2438

Koeficijent aktivnog tlaka | pasivhog etpora za ronu 2

Koeficijen

t akivnog tlaka, k. =tan®

0410

Koeficijent

pasivnog otpora, Kax=tan?]

2,428

HOTA TERERN

@

Huf2

IFI'I




435 lzrafun sila | momenata na tolku T

Axktivni tlak 1 pasivni otpor
Aktivni tlak od materijala 1, ewe=y"Ha" ki 18,45 kM/m?
Aktivni tlak od korisnog optereden|a, eap=m*Ea 2.05 kMN/m*
Pazivni otpor od materijala 2, epa=ys"Di* K 2185 kMSm?
Powaljina Krak sile Moment zile
Sila 1] Validina na totku T na todku T
Nepovoling kM) im) (kNm)
Wi Nepovoljna 12,50 0,55 b.88
Ve Nepovoljno 15,38 0,000 0,00
W hNepovoljno 43,2 -0,175 7.56
s Nepovoljno 0,00 0,725 0,00
Eai Nepovoljna 23,07 0,833 19,22
Eas Nepovoljno 6,66 1,250 82,33
Eez hepovoljno 549 -0,167 -0,91
Za sitnarrna slabo propusna ta (gline, prahovi) treba provieriti nasivost | za nedrenirana
| za drenirane uvjete; za krupnozrna tla dovoljno je provjeriti nosivost samo za drenirane.
4,36, Odredivanje nosivost] temeljnog tla za drenirane uvjete prema Brinch Hansen
Rafurska vrijednost vertikalnog opteredenja, Vo ki
Rafunska vrijednost horizontalnog opteredenja, He KN
Radunska vrijednost momenta savijania, Ma kMm
Ekscentricitet u smjeru x osl, . cm
Maksimalni ekscentricitet, Bume om
Rerultanta djeluje irvan jergre presjeka.
Efektiviia povriina temelja
Efektivha Zirina temalja, B 85,85 tm
Efektivna duljina temelja, L 100,00 om
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Koeficijenti nosivost

Raeficjent nosivosti, Ne

10,36

Koeficijent nosivasti, N

2033

Eoeficijent nosivosti, N,

63

Faktor nagiba asnovice temelja

Magib osnovice temelja v odnosu na harizontalu

Faktor nagiba asnovice temelia, by

Faktor nagiba asnovice temelja, be

Faktor nagiba ospowvice temelja, by

Faktor: ablika temelja

Tip tamelja

Pravokutni

Faktor oblika temelfa, = 136
Faktor oblika lemelja, 5 140
Faktor oblika temelja, 5 0,74

tori nagiba opte

smjer dielovanja harizontalne zile

Keeficijent nagiba opteretenja, ma

o

Faktor nagiba optarecena, i

L
i
T,

Faktar nagiba opterecenja, |

Faktar nagiba opter

eLenja,

=ik

=
|
J

Proracunska nosivost tla

Proracunska nos

t tla, g.

Praratunska vrijednosl otparnaosti tla, B

Dokar nosivost 2a slom temeljnog tla




4.3.7. Proviera kiizanja temeljnog tla

o

Ratunska vrijednost vertikalnog opteredenja, Vu 75,08 kM
Ratunzka vrjednost horizontalnog opteredenja, He 24,25 kM
hakzimalna vrijednost kriticnog kuta trenja, de 30,00 o
Rafunska vrijednost kriticno kuta trenja, dw 24,73 5
Rafunska vrijednost otpornosti na klizanje, Re=Va* tanidw) 34,58 kN
Dokar nosivosti za kKizanje temeljnog tia
H 24,35 < 3458 | Re
710,12

4.4. Proviera gubitka ravnotefe konstrukcije ill temeljnog tla uzgonom

Praviera za zdizanje {UFL) mora se pravesti kontralem je i proradunska wrijednost kombinacije
destabilizirajudih stalnih | promjenjivibh vertikalnib djelovanja (Vea) manja ili jednaka rbroju
prorafunzke vrijednostl stabilizirajudih stalnih vertikalnih dielovanja (Guwe) | prorafunske
vrijednosti svake dodatne otpornosti na izdizanje {Ra):

gdje je:
Vised =0dua + Qs

4.4.1, Parcijalni koeficijenti sigurnosti (UPL)

Partijalni koeficjenti sigurnosti za djelovanja

Ojelavanje Simbal Vrijednost
o nepovoljno el 11
Stalno =
povoljno YiLae 0,3
. R nepovaljno Vi aa 1S
Promjenjivo
povoljno e

Parcijalni koeficijenti sigurnosti ra parametre tla

Parametri tla Simba Vrijednast
Kut unutarnjeg trenja v 1,25
Efektivina kohezija e 1,25
Medrenifana posmicna Lvrstoda Vey 1.4

MWivo podzemne vode je takav da ne uzrokuje uzgon,

vode kroz temeljing tho

4.5, Proviera otpornosti na slom hidraulitkim lzdizanjem tla prouzrodenim pregedivanjem

tedinl [Guna) 15tog stupca

Usdird 5 Owbl

Seed S Guibs g

Pri razmatranju granitnog stania sloma prouzracenog hidraulickim izdizanjemn tla radi
procjedivania vode kroz temeljng tho (HYD), ra svaki se odgovarajudi stupac mara provjeritl
je Il proratunska vrijednost destabilizirajuéeg ukupnog tlaka vade (Useq] na podnoiju stupea

il proracunska vrijednast sile procjadivanja vade (5dst,d) u stupou manja il jednaks
stabllizirajudem ukupnom vertikalnom naprezanju {ostb.d) na podna¥ju stupca i uronjeno|

U situacijama gdje je tlak porne vode hidrostatickl (zanemarivi hidraulicki gradijenti) ne
tahtijevaju se druge kontrole osim 2a slom prouzroden izdizanjem tla radi uzgona.




2.1. Dokaz celicne i armiranobetonske konstrukcije za stalne ili prolazne proracunske situacije

lzometrija

Izometrija
| Potporni zid | 2.00] 2.00 |
[Temelji [ ooo]
Naziv z[m] h [m]
Visa streha 3.50 0.50
Niza streha 3.00 1.00
No Naziv materijala E[kN/m2] n y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 | Konstrukcijski celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.250 0.125 1 Tanka ploga 1zotropna
<2> 0.500 0.250 Tanka ploga 1zotropna

MJESTO | DATUM:

OSIJEK, listopad 2023.
str.:169




KR2 K,R3
4.000e+3 | 4.000e+3 | 4.000e+3 ]
Setovi greda)
Set: 1 Presjek: IPE 180, Fiktivna ekscentri¢nost, Stup
Mat. Al A2 A3 11 12 B
2 2 - Konstrukeijsk... 2.395e-3 1.125e-3 1.456e-3 3.881e-8 1.008e-6 1.316e-5
o
w©
N 'J R 3
053
]
[
[em)
|Set: 2 Presjek: IPE 180, Fiktivna ekscentriénost, Nosa¢
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 2.395e-3 1.125e-3 1.456e-3 3.881e-8 1.008e-6 1.316e-5
L=}
«
F‘l R 3
053
]
9‘1
[em])
|Set: 3 Presjek: HOP [] 100x60x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
4 2 - Konstrukecijsk... 9.010e-4 6.000e-4 3.600e-4 1.214e-6 5.465e-7 1.206e-6
OT
“l = . 3
5
[cm]
ISet: 4 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukecijsk... 9.010e-4 4.800e-4 4.800e-4 1.397e-6 8.613e-7 8.613e-7
J - . 3
—F
[cm]
|Set: 5 Presjek: HOP [] 80x40x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Konstrukcijsk... 6.610e-4 4.800e-4 2.400e-4 4.368e-7 1.685e-7 5.054e-7
I"L = . 3
i
—F—
[cm]
[Set: 6 Presjek: D=1.6, Jednostavan nelinearan (vlacni) Stap, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 - Konstrukcijsk... 2.011e-4 1.810e-4 1.810e-4 6.434e-9 3.217e-9 3.217e-9
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[Set: 7 Presjek: D=1.2, Jednostavan nelinearan (vla&ni) $tap, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 B
2 2 - Konstrukcijsk... 1.131e-4 1.018e-4 1.018e-4 2.036e-9 1.018e-9 1.018e-9
17
T
[cm]
[Set: 8_Presjek: b/d=30/50, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 B
4 1-C30/37 1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.817e-3 1.125e-3 3.125e-3
d
l iz 3
[em])
Ploce - Cine
Set d [m]/Materijal v [kKN/m?*] P [m?] V [m?] m [T]
1]d=0.250 25.000 33.400 8.350 21.287
C 30/37
2 d=0.500 25.000 25.357 12.679 32.322
C 30/37
Ukupno: 58.757 21.029 53.608
Set Presjek/Materijal y [KN/m*] L [m] O [m?] V [m3] m [T]
1]IPE 180 78.500 22.500 15.704 0.054 0.431
Konstrukeijski celik
2| IPE 180 78.500 23.384 16.321 0.056 0.448
Konstrukeijski celik
3| HOP [] 100x60x3 78.500 83.500 25.860 0.075 0.602
Konstrukeijski celik
4 [HOP [] 80x80x3 78.500 33.400 10.344 0.030 0.241
Konstrukcijski ¢elik
5 [ HOP [] 80x40x3 78.500 37.200 8.545 0.025 0.197
Konstrukeijski celik
6|D=1.6 78.500 50.912 2.559 0.010 0.082
Konstrukeijski Celik
7|D=1.2 78.500 50.154 1.891 0.006 0.045
Konstrukeijski celik
8| b/d=30/50 25.000 33.200 53.120 4.980 12.695
C 30/37
Ukupno: 334.25 134.34 5.236 14.742
ede
Presjek/Materijal y [KN/m?] L [m] O [m?] V [m?] m [T]
IPE 180 78.500 45.884 32.025 0.110 0.880
Konstrukcijski celik
HOP [] 100x60x3 78.500 83.500 25.860 0.075 0.602
Konstrukeijski celik
HOP [] 80x80x3 78.500 33.400 10.344 0.030 0.241
Konstrukeijski celik
HOP [] 80x40x3 78.500 37.200 8.545 0.025 0.197
Konstrukcijski celik
D=1.6 78.500 50.912 2.559 0.010 0.082
Konstrukeijski celik
D=1.2 78.500 50.154 1.891 0.006 0.045
Konstrukcijski celik
b/d=30/50 25.000 33.200 53.120 4.980 12.695
C 30/37
Ukupno: 334.25 134.34 5.236 14.742
Rekapitulacija koli¢ina materijala)
Materijal y [KN/m*] 0 [m?] P [m?] V [m?] m [T]
Konstrukcijski éelik 78.500 81.223 0.256 2.047
C 30/37 25.000 53.120 58.757 26.009 66.304
Ukupno: 134.34 58.757 26.264 68.351
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Lista slucajeva opterecenjal

ULAZNI PODACI - OPTERECENJE

LS Naziv

1 Stalno + dodatno stalno (g) 11 Komb.: 1+1.5xV

2 Snijeg 12 Komb.: 1+1.5xVI

3 Korisno 13 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xIV/
4 Vjetar 0, pritisak 14 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xIV
5 Vjetar 0, odizanje 15 Komb.: |

6 Vijetar 90, odizanje 16 Komb.: I+11

7 Komb.: 1.35xI 17 Komb.: 1+I11

8 Komb.: 1.35x1+1.5xI1 18 Komb.: 1+11+0.6xIV

9 Komb.: 1.35x1+1.5xI11 19 Komb.: 1+0.5x11+IV

10 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

Opt. 1: Stalno + dodatno stalno (g)

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenje (1,3)

1. p=-0.25 kN/m? [
B. Zemlja h=2.00 m[Ill

Povrsinsko opterecenjef Opt. 2: Snijeg

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opteredenje (2)

Povrsinsko opterecenje
2. Snijeg 1.00 kN/m? [l




Opt. 3: Korisno

Povrsinsko opterecenj
4. p=2.50 kN/m?

Povrsinsko opterecenje
5. p=-0.18 kN/m? [
6. p=0.39 kN/m2 [
15. p=0.11 kN/m? [l
16. p=0.26 kN/m? [l
20. p=-0.26 kN/m? [l
1. p=-0.11 kN/m? [l

Opt. 4: Vjetar 0, pritisak

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecéenje (4)

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (5,6,15,16,20,21)

Opt. 5: Vjetar 0, odizanje

4

Povrsinsko opterecenj
7. p=0.75 kN/m?
8. p=0.14 kN/m?
9. p=0.42 kN/m?
10. p=0.24 kN/m?
17. p=0.52 kN/m?
18. p=0.37 kN/m?
R2. p=-0.37 kN/m?

||
Ol
[ |
L]
||
O
|
(]

23. p=-0.52 kN/m?

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (7-10,17,18,22,23)

Opt. 6: Vjetar 90, odizanje Povrsinsko opterecenje
11. p=-0.53 kN/m? [l
12. p=0.34 kN/m2 [
13. p=0.31 kN/m? [l
14. p=0.01 kN/m? []

19. p=-0.32 kN/m? [l

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenje (11-14,19)




DIMENZIONIRANJE (BETON)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti temeljne armiranobetonske konstrukcije

Temeljna ploca potpornog zida - pozicija 101

Mjerodavno Dpterecenje 714

o i i
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Mjerodavno opterecenje: 7-14
BC 2 (EN-1992-1-1:2004), C30/37, BS00B, a= 3.5GCm
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Mjerodavno opterecenje: 7-14

“EC 2 (EN.#992-1-1:2004), €30/37, B500B,
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Mjerodavno opterecenje ? 14
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Odabrana armatura

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.50 cm
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Odabrana armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.50 cm
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Temeljne stope okvira dimenzija 75x75x50 cm - pozicija 102

Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.50 cm
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Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.50 cm

A o
=
| H | c 5 465
E E =t = =
= =
2l 4] al g g
i i i i i
] o o o o
(= (& (= O O
< <
S e 5 5 5
(s (s (= O O
2 2, 2, o 2
é, /,g P,z?} e, /,0 95,’ 65, = E
N % ol e, “oNe, “alNe. ZaNe,
NS b. Y- A, ENGY .
B £ ) Y B;V vl & ?ov ) Y Lk‘;v ) o B a
b g K s {83b/d=30/50 = & =4 7 8
o
=
o
o~ ofp
. . s N o3
Nivo: Temelji [0.00 m] CR=R=1
Aa-d.zona DD 3

Temeljne stope se u donjoj i gornjoj zoni armiraju Sipkama ¢8/10 cm. Za povezivanje gornje i donje zone koristiti

otvorene vilice $8/10 cm oblika slova "U" ukupne duljine 110 cm s duljinama krakova od 30 cm.

Po visini temeljnu stopu armirati s 3¢8.




Temeljne trake 30/50 cm - pozicija 103

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B5008

Nivo: Temelji [0.00m]
Armatura u gredama (odabrana): Asw
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Mjerodavna kombinacija za posmik:

Poz 103 1.00xVI1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed =
C30/37 (yC = 1.50,vS = 1.15) [SP] V3ed =
B500B Mied =

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 7-14 (GSN)

-12.01 kN
-1.09 kN
-4.19 kNm

Vrd,max,2 = 662.90 kN

Vrd,max,3 = 629.64 kN

Presjek 1-1 x =0.75m

eb/ea = -0.591/20.000 %o

Asl = 0.00 + 0.13° = 0.13 cm?
178 [ 1 2014 As2 = 0.49 + 0.13° = 0.63 cm?
: : As3= 000 + 025 = 0.25 cm?
Asd = 0.00 + 0.25 = 0.25 cm?
Asw = 0.00 cm#m (m=2)
[Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]
° ?r:f;) Postotak armiranja: 0.48%
A - *) - dodatna uzduZna armatura za prihvat torzije.
Presjek 2-2 x =5.71m
198 2014
f f
1o 1
2014 ‘ 148
2
30 P8/25
3 o ° i 1 (m=2)
[em] w
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xXI11
Nled = 0.21 kN
M2ed = 0.00 kNm 19 !
M3ed = -9.83 kNm 2014 J ‘ 108
Mjerodavna kombinacija za torziju: 2
1.00xVIII 3 —30
[cm]

Mled = -4.19 kNm

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xVI11

Nled = 1.02 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 8.28 kNm

Mijerodavna kombinacija za torziju:
1.00xVIII
Miled = -1.60 kNm
Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.00xVIII

V2ed = -2.46 kN
V3ed = -0.12 kN
Mled = -1.60 kNm

Vrd,max,2 = 662.90 kN
Vrd,max,3 = 629.64 kN
gb/ea = -0.532/20.000 %o

Asl = 043 + 0.05
As2 = 000 + 0.05
As3 = 0.00 + 0.09°
Asd = 0.00 + 0.09°
Asw = 0.00 cm?m

[Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cmé/m]

Postotak armiranja: 0.48%

0.48 cm?
0.05 cm?
0.09 cm?
0.09 cm?
(m=2)




PROJEKTANTSKI URED:
NAZIV GRADEVINE:

INZENJERSKO PROJEKTNI BIRO d.o.0., KAPUCINSKA 35, 31 000 OSIJEK
REKONSTR. - DOGRADNJA UREDA,IZGRADNJA POGONA ZA SACMARENJE | TRAFOSTANICE

Armiranobetonski zid d=25 cm - pozicija Z

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, BS00B, a=3.00 cm
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Visa streha o ' 0w

lAa - g.zona [em?/m]

-1.29
-0.65 =

THOP [] 80x80x3

Okvir: V_1
Aa-g.zona

2 0P [180xB03

- -
o g ==

= o ibh‘h
- ——
g

MJESTO | DATUM:

OSIJEK, listopad 2023.

str.:185




DIMENZIONIRANJE (CELIK)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti ¢eli¢ne konstrukcije

Mjerodavno opterecenje - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005
Sludajevi optere¢enja

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja

S235JR

uporabljivosti sekundaraca - POZ 201 - RHS 100x60x3 mm -

1 Stalno + dodatno stalno (g) 10 1.35x1+1.5xI1V +
2 Snijeg 11 1+1.5xV +
3 Korisno 12 [1+1.5xVI +
4 Vjetar 0, pritisak 13 | 1.35xI+1.5x11+0.9xIV/ +
5 Vjetar 0, odizanje 14 | 1.35x1+0.75x11+1.5x1V +
6 Vijetar 90, odizanje 15 | +

16 1+11 +
No Kombinacije opterecenja 17 1+11 +
7 1.35xI + 18 1+11+0.6xIV +
8 1.35x1+1.5x11 + 19 [ 1+0.5xII+IV +
9 1.35x1+1.5x111 +

Setovi numerickih podataka
Greda (3)

Greda
B. HOP [] 100x60x3 []

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti

Poz 201
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x60x3 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 9.010 cm2
- Ay = 3.379 cm2
Az = 5.631 cm2
Ix= 121.40 cm4
ly= 120.57 cm4
Iz= 54.650 cm4
Wy = 24.114 cm3
b . Wz = 18.217 cm3
- M e ¥ Wy,pl = 30.714 cm3
3 Wzpl= 21474 cm3
YMO = 1.000
yMI1 = 1.100
6 yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13.y=0.67 8.y=0.61 14.y=0.47
18.y=0.46 19.y=0.32
10. y=0.26 9.y=0.13
7.4=0.13 17.9=0.10
11.y=0.03
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 13, na 1250.0 cm od podetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -0.085 kN
Popreéna sila u y praveu VEd,y = 0.310 kN
Popreéna sila u z praveu VEd,z = 4.739 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -4.097 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.182 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 1670.0 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 211.74
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.09 <= 211.74)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 30.714
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 7.218
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (4.10 <=7.22)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 21.474
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.046
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.18 <= 5.05)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 76.403
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 76.403
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (4.74 <= 76.40)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 45.842
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 45.842
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.31 <= 45.84)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer NEd / Npl,Rd 0.000
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 7.218
Koeficijent o= 1.660
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)*a. 0.391
Uvjet 6.41: (0.39 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly= 420.00
Relativna vitkost y-y Ly= 1.223

kN

cm3
kNm

cm3
kNm

kN
kN

kN
kN

kNm




Krivulja izvijanja za 0s y-y: C a= 0.490 Koeficijent interakcije kyz = 0.571
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 141.66 kN Koeficijent interakcije kzy = 0.570
Redukcijski koeficijent LY = 0.423 Koeficijent interakcije kzz = 0.951
Radunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 81.451 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.09 <= 81.45) Redukecijski koeficijent = 0.423
NEd / (zy NRk / yM1) 0.001
Duzina izvijanja z-z lz= 420.00 cm kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.636
Relativna vitkost z-z rz= 1.816 kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.023
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490 Uvjet 6.61: (0.66 <= 1)
Redukcijski koeficijent NZ= 0.231
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 44.482 kN Redukcijski koeficijent wz= 0.231
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.09 <= 44.48) NEd/ (xz NRk / yM1) 0.002
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.381
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.038
Koeficijent Cl= 1.132 Uvjet 6.62: (0.42<=1)
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 (slucaj opterecenja 13, na 1250.0 cm od pocetka Stapa)
Koordinata zg= 5.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm Racdunska uzduzna sila NEd = -0.010 kN
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 420.00 cm Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.566 kN
Sektorski moment inercije lw= 0.000 cm6 Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -6.223 kN
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 88.170 kNm Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -4.097 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 30.714 cm3 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.182 kNm
Koeficijent imperf. ol T = 0.760 Sistemska duzina Stapa = 1670.0 cm
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.286
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) ¥LT = 0.934 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 6.127 kNm 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (4.10 <= 6.13) Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 76.403 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 76.403 kN
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optere¢eni Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.22 <= 76.40)
savijanjem i normalnim tlakom
Prorac¢un koeficijenata interakcije izvren je alternativnom Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 45.842 kN
metodom br. 2 (Aneks B) Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 45.842 kN
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.57 <= 45.84)
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.951
o= a e ot &
C—u A 4 & A 4 1o 4
o ¢ ¢ % e
o 4 -~ A g o
4o ® &l + o
@° I @ o Q@28 o & o &
L e ] v = v = 4 i) e 4
o u u o

Pogled: Sekundarci
Kontrola stabilnosti

Grani¢no stanje nosivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Progib od stalnog djelovanja

Opt. 1: Stalno + dodatno stalno (g)

[=]
o
-

Opt. 1: Stalno + dodatno stalno (g)

4.20

Visa streha Visa streha
0.50 A 0.50
Niza streha Niza streha
E
1.00 =1 1.00
Potporni zid Potporni zid
=] =]
Okvir: V_ 45 Okvir: V_45
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 8.81 / min y,rel.(Z)=-3.07 m / 1060 Utjecaji u gredi: max u,rel.(X)=-0.00 / min y,rel.(X)=-1.10 m / 1060
Ukupni rezultanti progib
We=(Wg 2+ Wgx2)1/2=(3,07 mm?2+ 0,34 mm?2)1/2=3,09 mm
Progib od opterecenja snijegom
Opt. 2: Snijeg 9 Opt. 2: Snijeg =]
~ <
Vida streha Visa streha
m ‘ B ‘ M 0.50 H ‘ =] ‘M 0.50
Niza streha Niza streha )
a o
S
g 1.00 = 1.00

-9

Potporni zid

@

Okvir: V_&
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)=25.86/ min u,rel.(Z)=-9.43 m / 1600

Potporni zid

o

Okvir: V_&
Utjecaji u gredi: max u,rel.(X)= 0.00 / min u,rel.(X)=-3.29 m / 1060

Ukupni rezultanti progib

Ws=(Ws .2+ Wsx2)1/2=(9,43 mm?2+ 1,05 mm?2)1/2=9,49 mm




Progib od optereéenja vjetrom

Opt. 4: Vjetar 0, pritisak 8
-
Viga streha
L
] A 0.50
NiZa streha
]

= 1.00
Potporni zid

=]

Okvir: V_4g
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)=5.01 / min uy,rel.(Z)=-1.81 m / 1000

| visa streha

Opt. 4: Vjetar 0, pritisak

4.20

1
A TF T A =

NiZa streha

a

-2.23

1.00

Potporni zid

@

Okvir: V_45
Utjecaji u gredi: max u,rel.(X)= 14.74 / min u,rel.(X)=-7.67 m / 1800

Ukupni rezultanti progib

Ww=(Ww,22+ Wwx?)12=(1,81 mm2+ 2,40 mm?2)1/2=3,00 mm

Dokaz mjerodavan za oStecenje (karakteristicna kombinacija)

e Ogranicenje elasticnog progiba od svih djelovanja
Limitirajuéi progib > Wiim=L/250=4200/250=16,80 mm

Stvarni progib >

Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti
Wiot £ Wiim =~ 14,38 mm < 16,80 mm
Granic¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.

Wiot=Wg + Wq,1 +2{0 X Wq,i=3,09 mm + 9,49 mm + 0,60x3,00 mm=14,38 mm




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti krovnih spregova promjera 12 mm - POZ 202 - S 355 JR

Greda
7. D=1.2 [l
Setovi numerickih podataka
Greda (7)
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
- 030 r 0 w 0 - 030 o
Z, 2,
4 & 5 & B Q % =
o « h o <
(300 0209 080 0188
] & = 3 ]
Pogled: Nosac
Kontrola stabilnosti
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Poz 202
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 7]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

12
L

[mm]

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

1131
1.018
1.018
0.204
0.102
0.102
0.170
0.170
0.288
0.288
1.000
1.100
1.250
0.900

cm2
cm2
cm2
cm4
cm4
cmé
cm3
cm3
cm3
cm3

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

12.y=0.24 11.y=0.01 9.y=0.00
10. v=0.00 7.4=0.00 8.v=0.00
13.y=0.00 14.v=0.00 15.7=0.00
16. y=0.00 17. y=0.00 18. y=0.00
19. y=0.00
STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj opterecenja 12, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 8.916 kN
Sistemska duzina $tapa L= 628.59 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 40.150 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 37.376 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 37.376 kN

Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (8.92 <= 37.38)

Kontrola vla¢ne otpornosti sprega na narezanom dijelu sprega - narezi nisu uskladeni s EN 1090

Povrsina tijela sprega na mjestu nareza - As=84,3 mm?2 - M 12
Vla&na ¢évrstoda fupb=510 N/mm?2 - S 355 JR

Vlac¢na otpornost sprega na narezanom dijelu sprega

Ft,rd=0,85 x 0,90 x fup X As / ym=0,85 x 0,90 x 510 N/mm? x 84,3 mm? / 1,25=26311 N=26,31 kN

Kontrola nosivosti
Fted < Fird > 8,92 kN <26,31 kN

Granicno stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti krovnih nosaéa IPE 180 - POZ 203 - S 235 JR

Greda (2)

Setovi numeri¢kih podataka

Greda

2. IPE 180 (Nosac)

Kontrola grani¢nog stanja

nosivosti

. s 27 s 27 IS )
: & - % . & - & :
) - ) ) - 4
0890 0890 mn e
3 o b ¥ ]
Pogled: Nosat
Kontrola stabilnosti
Poz 203 Poprecna sila u z praveu VEd,z = -5.439 kN
POPRECNI PRESJEK: IPE 180 [S 235] [Set: 2] Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 27.080 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Sistemska duzina §tapa = 467.68 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
Ax = 23.947 cm2
2 Ay = 14.560 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Az= 11.251 cm2 6.2.4 Tlak
Ix= 3.881 cm4 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 562.76 kN
.b ly= 13162 cmd  Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (2.46 <= 562.76)
Iz= 100.78 cm4
Wy = 146.25 cm3 6.2.5 Savijanje y-y
hod Wz = 22.150 cm3 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
- - y Wy,pl = 165.30 cm3 Efektivni moment otpora Wy eff = 119.32 cm3
3.3 Wz,pl = 33.124 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 28.040 kNm
YMO - 1.000 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (27.08 <= 28.04)
=== YM1 = 1.100
n, YM2 = 1.250 6.2.6 Posmik
Anet/A = 0.900 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 152.65 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 152.65 kN
[mm] Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (5.44 <= 152.65)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
N - Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
13. y=0.96 8.v=0.89 14. y=0.68
18. y=0.66 16. y=0.61 19.y=0.47 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
10.y=0.35 7.y=0.22 9.7=0.22 Omijer NEd / Npl,Rd 0.004
15.y=0.16 17.y=0.16 12.y=0.08 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 38.846 kNm
11.y=0.04 Koeficijent a= 1.000
N . Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.697
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU Uvjet 6.41: (0.70<=1)
(slutaj opterecenja 13, na 233.8 cm od pocetka Stapa)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Racunska uzduzna sila NEd = -2.461 kN 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje




Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.46 <= 440.30)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2.46 <= 429.03)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.3.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (27.08 <= 33.61)

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta

Nery =

LY =
Nb,Rd,y =

lz=
hz=

0=

%z =
Nb.Rd,z =

Cmy =

467.68
0.672
0.210

1247.3
0.861

440.30

115.00
0.597
0.340
0.839

429.03

1.132
0.459
0.525
1.000
1.000
9.000
0.000
115.00
7431.2
114.21
165.30
0.210
0.583
0.952
33.607

0.950

kNm

Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.953
Koeficijent interakcije kyz = 0.602
Koeficijent interakcije kzy = 1.000
Koeficijent interakcije kzz = 1.003
Redukecijski koeficijent = 0.861
NEd/ (xy NRk / yM1) 0.006

kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.768
Uvjet 6.61: (0.77 <=1)

Redukecijski koeficijent ¥z = 0.839
NEd / (4z NRk / yM1) 0.006

kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.805
Uvjet 6.62: (0.81 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 13, pocetak $tapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -3.749 kN
Popre¢na sila u y praveu VEdy = -0.072 kN
Poprecna sila u z praveu VEd,z = -22.823 kN
Sistemska duzina $tapa L= 467.68 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 152.65 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 152.65 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (22.82 <= 152.65)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 197.55 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 197.55 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.07 <= 197.55)

Grani¢no stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Opt. 18: I+H1+0.6xIV

4.65

Visa streha

Potpf

Okvir: H_5

TIIFE 180

2.00

Temei
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.00k§1i<u§'e{(24: KGS/nZ/ 1000

830/d-30/50 %

Dokaz mjerodavan za osStecenje (karakteristi¢na kombinacija)
e Ogranicenje elasticnog progiba od svih djelovanja
Limitirajuéi progib > Wiim=L/250=4650/250=18,60 mm
Stvarni progib -> Wiot=Wg + Wq,1 +2o X Wq,i=14,68 mm

Uvjet granic¢nog stanja uporabljivosti
Wiot £ Wiim = 14,68 mm < 18,60 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti uzduznih tlac¢nih elemenata SHS 80x3 -POZ

204 - $235 JR
Greda
4. HOP [] 80x80x3 Il

Setovi numerickih podataka

Greda (4)
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
- ) 7 w 7 B o
= % ? 2 o Za ? =
© - ) o) - e
(09 il 0H0 s
3 o o 8
Pogled: Nosat
Kontrola stabilnosti
Poz 204 15. y=0.09
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 12, na 200.0 cm od pocetka Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Racunska uzduzna sila NEd = -0.949 kN
Ax = 9.010 cm2 Poprecna sila u y praveu VEd)y = -0.061 kN
‘Z Ay = 4.505 cm2 Poprecna sila u z praveu VEd,z = -0.027 kN
Az= 4.505 cm2 Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.583 kNm
Ix= 139.66 cm4 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 1.320 kNm
ly= 86.130 cm4 Sistemska duzina Stapa L= 420.00 cm
Iz= 86.130 cm4
Wy = 21.533 cm3 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
o . Wz = 21.533 cm3 Klasa presjeka 1
o T lle Wy,pl = 26.694 cm3
3 ¥ .
Wz,pl = 26.694 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
YMO = 1.000 6.2.4 Tlak
YM1 = 1.100 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 211.74 kN
20 yM2 = 1.250 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (0.95 <= 211.74)
Anet/A = 0.900
6.2.5 Savijanje y-y
[mm] Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 26.694 cm3
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Ragunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.273 kKNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.58 <= 6.27)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.5 Savijanje z-z
12.y=0.30 10. y=0.28 14.y=0.28 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 26.694 cm3
13.y=0.21 19. v=0.19 18.y=0.15 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.273 kNm
7.4=0.13 8.y=0.13 9.v=0.13 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.32 <= 6.27)

16. y=0.09 17.vy=0.09 11. y=0.09



6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.03 <= 61.12)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.06 <= 61.12)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a.
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B

Uvjet 6.41: (0.09 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.95 <= 64.01)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.95 <= 64.01)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optere¢eni

savijanjem i normalnim tlakom

Vpl,Rd,z =
Vc¢,Rd,z =

Vpl,Rdy =
Vc,Rdy =

MN,y,Rd =

Ly=
ry=
a=
Nery =

Xy =
Nb,Rd,y =

»Z=
Nb.Rd,z =

61.123
61.123

61.123
61.123

0.004
6.273
1.660
0.019
6.273
1.660
0.075

420.00
1.446
0.490

101.20
0.333

64.006

420.00
1.446
0.490
0.333

64.006

kN
kN

kN
kN

kNm

kNm

Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.961
Koeficijent interakcije kyz = 0.577
Koeficijent interakcije kzy = 0.577
Koeficijent interakcije kzz = 0.961
Redukcijski koeficijent %= 0.333
NEd / (xy NRk / yM1) 0.015
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.098
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.133
Uvjet 6.61: (0.25<=1)

Redukecijski koeficijent ¥z = 0.333
NEd / (xz NRk / yM1) 0.015

kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.059

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.222
Uvjet 6.62: (0.30 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 12, pocetak $tapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -0.949 kN
Popreéna sila u 'y pravcu VEdy = -1.272 kN
Popreéna sila u z praveu VEd,z = -0.562 kN
Sistemska duzina Stapa = 420.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 61.123 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 61.123 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.56 <= 61.12)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 61.123 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 61.123 kN

Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,Rdy (1.27 <= 61.12)

Graniéno stanje nosivosti je zadovoljeno. Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti nije potrebna.



Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti stupova - IPE 180 - POZ 205 - S 235 JR

Setovi numerickih podataka
Greda (1)

Greda

1. IPE 180 (Stup) [

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti

Poz 205
POPRECNI PRESJEK: IPE 180 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 23.947 cm2
‘z Ay = 14.560 cm2
Az= 11.251 cm2
Ix= 3.881 cm4
—t ly= 13162 cm4
Iz= 100.78 cm4
Wy = 146.25 cm3
o . Wz = 22.150 cm3
B ol ¥ Wy,pl = 165.30 cm3
5.3 Wz,pl = 33.124 cm3
YMO = 1.000
YM1 = 1.100
B yM2 = 1.250
= Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
11.y=0.44 12.y=0.37 10. y=0.14
14.v=0.14 19. y=0.10 13.y=0.09
18. y=0.06 8.y=0.03 9.7=0.02
16. y=0.02 7.9=0.02 17.y=0.02
15.y=0.01
STAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 11, na 155.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -1.325 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd\y = 0.832 kN
Popre¢na sila u z praveu VEd,z = 0.128 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.205 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -2.053 kNm
Sistemska duzina $tapa = 350.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 562.76 kN
Uvjet 6.9: NEd <= N¢,Rd  (1.33 <= 562.76)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy eff = 119.32 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 28.040 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.21 <= 28.04)
6.2.5 Savijanje z-z
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wz,eff = 19.698 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4.629 kNm

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.05 <= 4.63)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.13 <= 152.65)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.83 <= 196.82)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"p

Uvjet 6.41: (0.26 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za 0s y-y: A

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1.33 <= 472.43)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (1.33 <= 429.03)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.3.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.21 <= 33.92)

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta

Koeficijent uniformnog momenta

Koeficijent uniformnog momenta

Vpl,Rd,z =
Vc,Rd,z =

Vpl,Rdy =
Vc,Rdy =

MN,z,Rd =

lz=
Az=

a=

%Z=
Nb.Rd,z =

Cl=
c2=
C3=

kw =
9=
zj=

lw =
Mer =
Wy =
ol T =
ALT =
KLT =
Mb,Rd =

Cmy =
Cmz =
CmLT =

152.65
152.65

196.82
196.82

0.002
7.784
1.000
0.264

350.00
0.503
0.210

2227.0
0.923

472.43

115.00
0.597
0.340
0.839

429.03

1.365
0.553
1.730
1.000
1.000
9.000
0.000
115.00
74312
127.24
165.30
0.210
0.553
0.961
33.922

0.900
0.950
0.900

kN
kN

kN
kN

kNm

cm
cm
cmé
kNm
cm3

kNm




Koeficijent interakcije kyy = 0.901

Koeficijent interakcije kyz = 0.571 Racunska uzduzna sila NEd = -3.421 kN
Koeficijent interakcije kzy = 1.000 Popre¢na sila u y praveu VEdy = -2.330 kN
Koeficijent interakcije kzz = 0.952 Poprecna sila u z praveu VEd,z = -0.149 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.022 kNm
Redukcijski koeficijent w= 0.923 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.350 kNm
NEd/ (xy NRk / yM1) 0.003 Sistemska duzina Stapa L= 350.00 cm
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.005
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.166 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.61: (0.17 <= 1) 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 152.65 kN
Redukcijski koeficijent %z = 0.839 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 152.65 kN
NEd/ (xz NRk /yM1) 0.003 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.15 <= 152.65)
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.006
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.276 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 196.82 kN
Uvjet 6.62: (0.29 <= 1) Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 196.82 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.33 <= 196.82)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 11, na 335.0 cm od pocetka Stapa)
Visa streha o m " o
i - - ™
NiZa strel 050 n 037 " 037 039 0.50
1.00
Potporni zi ppreree= Ve L2 L ey
|
|
d=0725mM
"Jf (L +E' 2.00
| // |
| |
e SHETSSSTSSIISSTIRONSSUNSSITISINSSNISINISSS
Okvir:V_1
Kontrola stabilnosti
Viga stre 00 097 087 o 0.88 a
NiZa streha = / ¥ = ¥ 0.50
B L=
1.00
Potporni zid
| E =3
I P
By fi= 2.00
Tenelji ©C o G Gy

Okvir: V_7
Kontrola stabilnosti

Grani¢no stanje nosivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Poprecni pomak za anvelopu opterecenja

Opt. 21: [GSU] 15-19

Okvir: H_4

Visa streha

Te

Utjecaji u gredi: max Xp=17.20/ mi

4.65

I
o«
™

TIIFE 1807

Ll e

S
AXp< 298 M7 1000 <

830/d-30/50

@

0t

16.92

Dokaz mjerodavan za osStecenje (karakteristicna kombinacija)

e OgranicCenje elasti¢cnog pomaka od svih djelovanja
Limitirajuc¢i pomak >

Stvarni pomak -

Wiim=H/300=3500/150=23,34 mm
Wi0t=16,92 mm - 3,81 mm=13,11 mm

Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti
Wiot £ Wim =~ 13,11 mm < 23,34 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.

Globalna stabilnost je dokazana.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti zidnih spregova promjera 16 mm - POZ 206 - S 355 JR

Greda

6. D=1.6[]

Setovi numerickih podataka
Greda (6)

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti

n o
- =
Visa streha = Viga streha -
0.50 0.50
Niz NiZ
.
g .00 .00
PotWrni zid n!ju rni zid
i
2.00 V.00
< T8ib/d=30/50 . 81b/d-30/50
Okvir: H_2 Okvir: H_6
Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti
Visa streha o . n o

Okvir:V_1
Kontrola stabilnosti




Visa strehg 0.89 0.6 0.4H) 0.63
Niza streh, N = = ¥ 0.50
R 13
1.00
Potporni zid
=3 o N o 3 ad
=T ] o ™ -
o o o o o
* ® 2.00
Terrelii BGy o qe
. T BT ) -
Okvir:V_7
Kontrola stabilnosti
Poz 206
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 6] FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 12.y=0.14 11. y=0.01
16.y=0.00 7.4=0.00
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 13. y=0.00 14. y=0.00
9.y=0.00 17.y=0.00
Ax = 2.011 cm2 19. y=0.00
2 Ay = 1.810 cm2
Az= 1.810 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ix= 0.643 cm4 (slu¢aj opterecenja 12, kraj Stapa)
ly= 0.322 cm4
Iz= 0.322 cm4 Racunska uzduzna sila NEd = 9.537 kN
Wy = 0.402 cm3 Sistemska duzina Stapa = 553.38 cm
w . Wz = 0.402 cm3
- y Wy,pl = 0.683 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz,pl = 0.683 cm3 6.2.3 Vlak
YMO = 1.000 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 71.377 kN
YM1 = 1.100 Granicna rag.otpornost neto pres. Nu,Rd = 66.447 kN
YM2 = 1.250 Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 66.447 kN
Anet/A = 0.900 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (9.54 <= 66.45)
[mm]

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

Kontrola vlaéne otpornosti sprega na narezanom dijelu sprega - narezi nisu uskladeni s EN 1090

Povrdina tijela sprega na mjestu nareza - As=157 mm? - M 16
Vlaéna évrstoéa fup=510 N/mm? - S 355 JR

Vlac¢na otpornost sprega na narezanom dijelu sprega
Ft,r¢=0,85 x 0,90 x fup X As / ym=0,85 x 0,90 x 510 N/mm?2 x 157 mm?2 / 1,25=49000 N= 49,00 kN

Kontrola nosivosti
Fted < Fird = 9,54 kN <49,00 kN

Granic¢no stanje nosivosti je zadovoljeno.




Kontrola grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti fasadnih nosaca RHS 80x40x3 - POZ 207 - S

235JR

Setovi numerickih podataka
Greda (5)

Greda
5. HOP [] 80x40x3 I

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti

Visa streha ‘2 Visastreha g
& s
0.50 0.50
Niza streha Niza: streha
e - o 0 = o
1.00 1.00
Potporni zid 5 Potporni zid 0 57
+ = O e = O
0 - 4,00 © - ©%.00
TemBon o4 TemBUi - o4
< e < @
Okvir: H_7 Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti
Poz 207 19.y=0.30
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x40x3 [S 235] [Set: 5] ) y
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 11, na 221.5 cm od pocetka $tapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Racunska uzduzna sila NEd = -0.202 kN
Ax = 6.610 cm2 Poprecna sila u y praveu VEdy = -0.031 kN
‘z Ay = 2.203 cm2 Poprecna sila u z praveu VEd,z = 0.024 kN
Az= 4.407 cm2 Momenat savijanja oko y osi MEd)y = -1.411 kNm
Ix= 43.680 cm4 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.745 kNm
ly= 50.540 cm4 Sistemska duzina Stapa = 465.00 cm
Iz= 16.850 cm4
Wy = 12.635 cm3 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
o Wz = 8.425 cm3 Klasa presjeka 1
o Wl ¥ Wy,pl = 17.454 cm3
3 Wz,pl = 10.614 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
YMO = 1.000 6.2.4 Tlak
YM1 = 1.100 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 155.34 kN
10 yM2 = 1.250 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.20 <= 155.34)
Anet/A = 0.900
6.2.5 Savijanje y-y
[mm] Plastiéni moment otpora Wy,pl = 17.454 cm3
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4,102 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (1.41 <= 4.10)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.5 Savijanje z-z
11.y=0.62 13.y=0.47 9.v=0.46 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 10.614 cm3
7.y=0.45 8.y=0.44 10.v=0.40 Ratunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 2.494 kNm
14. y=0.40 12.vy=0.37 18. y=0.35 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.74 <= 2.49)
17.y=0.34 15.y=0.33 16.y=0.33




6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.02 <= 59.79)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.03 <= 29.89)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My,Ed / MN,y,Rd) o
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B

Uvjet 6.41: (0.30 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.20 <= 33.40)

Duzina izvijanja z-Z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.20 <= 12.63)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrzanih tocaka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje

Vpl,Rd,z =
Vc,Rd,z =

Vpl,Rdy =
Vc,Rdy =

MN,y,Rd =

Ly =
ry=

Ncry =
XY=
Nb,Rd,y =

l,z
Az

%Z=
Nb.Rd,z =

Cl=
Cc2=
C3=
k=
kw =
9=
zj=
L=
Iw=
Mcr =

59.788
59.788

29.894
29.894

0.001
4.102
1.660
0.170
2.494
1.660
0.134

465.00
1791
0.490

48.445
0.237

33.405

465.00
3.101
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Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 17.454 cm3
Koeficijent imperf. olLT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.390
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) ¥LT = 0.858
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 3.199 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (1.41 <= 3.20)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.955
Koeficijent interakcije kyz = 0.577
Koeficijent interakcije kzy = 0.573
Koeficijent interakcije kzz = 0.962
Redukecijski koeficijent = 0.237
NEd / (xy NRk / yM1) 0.006
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.421

kyz * (MzEd + AMZEd) / ... 0.190
Uvjet 6.61: (0.62<=1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.089
NEd / (yz NRk / yM1) 0.016
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.253

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.316
Uvjet 6.62: (0.58 <=1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 13, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -0.025 kN
Popre¢na sila u y praveu VEdy = -0.869 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.337 kN
Sistemska duzina Stapa = 465.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 59.788 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 59.788 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.34 <= 59.79)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 29.894 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 29.894 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.87 <= 29.89)

Granic¢no stanje nosivosti je zadovoljeno.



Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Opt. 6: Vjetar 90, odizanje

4.65
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Okvir: H_1 Temel —————————— SimRIEIEEss———————— |
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Y)= 1646 / min u,rel.(Y)=0.00 m / 1000 ca

Dokaz mjerodavan za osStecenje (karakteristi¢na kombinacija)
e Ogranicenje elasti¢nog progiba od svih djelovanja
Limitirajuci progib > Wim=L/250=4650/250=18,60 mm
Stvarni progib - Wiot=12,72 mm

Uvjet grani¢nog stanja uporabljivosti
Wiot £ Wiim = 16,16 mm < 18,60 mm
Grani¢no stanje uporabljivosti je zadovoljeno.

Grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti Celi¢ne konstrukcije su ovime dokazani.




KONTROLA NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

Kontrola nosivosti temeljnog tla

Opt. 20: [G5N] 7-14
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Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 113.40 / min o,tla= 15.76 kN/m ...D =

Kontrola naprezanja u temeljnom tlu za grani¢no stanje nosivosti

g4=113,41 kN/m? - stvarno naprezanje
qu=125,00 kN/m? - pretpostavljena nosivost tla za mikrolokaciju

Dokaz grani¢nog stanja nosivosti temeljnog tla glasi:
Jd < qu

113,41 kN/m?2 < 125,00 kN/m?
Grani¢no stanje nosivosti temeljnog tla je zadovoljeno.

Geotehnicki elaborati ispitivanja karakteristika temeljnog tla za potrebe izrade glavnog projekta nisu izradeni.

Odgovornost za eventualne Stete kao posljedicu uzrokovanu prekomjernim slijeganjima ili klizanjima konstrukcije
snosi sam investitor.

MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.

str.:205




KONTROLA SLIJEGANJA TEMELJNOG TLA

Kontrola slijeganja temeljnog tla

Opt. 21: [GSU] 15-19
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Utjecaji u pov. leiaju: max s,tla=-3.36 / min s,tla=-20.56 m / 1000 ...DD b=
Kontrola slijeganja u temeljnom tlu za granic¢no stanje uporabljivosti
sk=20,56 - stvarno slijeganje (pri Winkerovom koeficijentu od 4000 kN/m3)
Smim=60 mm - maksimalno ukupno konacno slijeganje
MJESTO | DATUM: OSIJEK, listopad 2023.

str.:206




Tablica granicnih vrijednosti slijeganja

Maksimalno ukupno
konaino slijeganje Relativno diferencijalno slijeganje
Vrsta gradevine S
Vrijednost {(mm) Oznaka
Meka Pijesak, Definicija | Vrijednost | odgovarajudeg
glina tvrda glina kuta
1 Zgrade i konstrukcije 0,003 -
Kod kojih diferencijalno slijeganje
ne prouzofuju dodatna naprezanja 120 E
i probleme s uporabom L 0,006 g
konstrukcije i susjednih
konstrukcija
2 Konstrukcije
100 100 0,005 g
2.1 staticki odredena konstrukcija
2.2 statiZki neodredena As
armiranobetonska konstrukcija 50 60 " 0,001 ©
2.3 staticki neodredena gelicna
konstrukcija 60 &0 0,002 8
3 Visekatne okvirne gradevine
3.1 armirancbetonski okviri s 80 60 As 0,0015 |
ispunom od zidnih elemenata max
3.2 Zeliéni okviri s ispunom od a0 70 L 0,0025 g
zidnih elemenata
4 Visekatne gradevine s nosivim
zidovima 100 60 0,0015 -
4.1 od omedencg zida ASpax
4.2 od predgotovljenih panela L
velikih dimenzija ili izradenih od 80 50 0,0013 ]
monolitnog betona
5 Armiranobetonske konstrukcije
5.1 krute armiranobetonske 200 0,003 o
konstrukcije (vodotornjevi, silosi, As
visoke pediisl) B
5.2 dimnjaci do 100 m visine 200 0,003 w
5.3 dimnjaci viéi od 100 m 100 0,002 W
As 0,0015
6 Kranske staze 50 —
i 0,0025 a
Legenda:
s —slijeganje, As — diferencijalno slijeganje, 8 — kut zaokreta, w — naginjanje, o — kutna deformacija

Dokaz grani¢nog stanja uporabljivosti temeljnog tla glasi:
Sk < Sm,lim

20,56 mm <60 mm

Granicno stanje uporabljivosti temeljnog tla je zadovoljeno.

Geotehnicki elaborati ispitivanja karakteristika temeljnog tla za potrebe izrade glavnog projekta nisu izradeni.
Odgovornost za eventualne Stete kao posljedicu uzrokovanu prekomjernim slijeganjima ili klizanjima konstrukcije
snosi sam investitor.



2.5.Staticki proracun pozicije 104 — podna ploc¢a d=15 cm
Materijal:

- beton:C30/37 f.a =30/1,50 = 20,00 N/mm?
- armatura: B500B f,a = 500/1,15 = 434,78 N/mm?
- zaStitnisloj: 3 cm d=15-3-0,6 =11,4cm

Provjera minimalne armature:
Ay min = 0,0013xbxd = 0,0013x100x11,4 = 1,48 cm?
J]CISE':'ZH

0,29 .
Ay min = 0.206xbxdx—— = ﬂ,Zﬁxl{]ﬂxll,éxﬁ =172 cm~

Odabrana armatura: Q188 (¢$6,0/15,0; 1,88 cm?/m') — u obje zone

Uz rubove podne ploce postaviti "U" vilice $8/15 preklopa s mrezom 55 cm, ukupne duljine 120 cm te

uzduZne Sipke 4¢10 preklopa 50 x ¢.

Podna ploca je debljine 15 cm i izvodi se betonom C30/37. Zastitni sloj armature je 3 cm.
Ispod podne ploce potrebno je izvesti sloj tucanika debljine od 20 cm koji je potrebno sabiti na min 50 MPa. Temeljno
tlo zbijati ukoliko je modul zbijenosti manji od 25 MPa. Na nasip je obavezno postaviti PVC foliju sa preklopom kako

bi se sprijecilo procjedivanje vode iz svjezeg betona u nasip



1.3. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA ODREDPENOJ LOKACWIJI ZA
PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Posebni uvjeti gradenja:

Radove zapoceti u razdoblju susnog vremena kako bi se moglo pregledati tlo i izvrSiti moguca
dopuna projekta od strane geomehani€ara i izvesti zatvaranje posteljice prije kiSe u smislu
zastite zemljane posteljice. U slu€aju visoke podzemne vode potrebno je izvesti sustav
praznjenja gradevinske jame od podzemnih voda. Ako se ustanovi poremecaj slojeva tla,
potrebno je sanirati po uputama geomehanike. Prije zatvaranja zemljane posteljice potrebno je
ispitati zbijenost posteljice te po tome ugraditi podlozne betone. Sva zbijanja posteljice
valjanjem ili vibro plo€om izvesti preko sloja Sljunka 3 do 5 cm.

Gromobrane i uzemljenja izvesti u razdoblju izvodenja gradevinskih radova, sukladno elektro
projektu.

1.4. PODACI I1Z ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH ELABORATA,
STUDIJA | PODLOGA

Za izradu ovog dijela Glavnog projekta koristeni su podaci iz slijedec¢ih elaborata:
ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE, TOPLINSKE ZASTITE | ZASTITE OD BUKE

| 1.5. [ OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRABDEVINE

Prema Zakonu o gradnji svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena
na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve,
odnosno uvjete propisane tim Zakonom i posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog
zahtjeva za gradevinu ili na drugi na€in uvjetuju gradnju gradevina ili utjie€u na gradevne i druge
proizvode koji se ugraduju u gradevinu.Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu
moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom ogradnji i posebnim propisima.

Prema Zakonu o gradnji, a obzirom na ovaj dio Glavnog Projekta, Prometnih i manipulativnih
povrSina, ispoStovani su bitni zahtjevi za gradevinu:

Mehanicka otpornost i stabilnost

Zgrada je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne
mogu dovesti do:

1. ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. ostecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

4. oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Sigurnost u slu€aju pozara primjenjena u ovom dijelu Glavnog projekta.
Zgrada je projektirana tako da u slucaju izbijanja pozara:

1. nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Higijena, zdravlje i okoli§

Zgrada je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja.

Obzirom na namjenu gradevine, u gradevini ne postoje opasnosti koje bi proizlazile iz procesa rada
koji se odvija u samoj zgradi.




Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

Zgrada je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oste¢enja tijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od
eksplozija i provale.

Zaédtita od buke

Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini
ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i
rad u zadovoljavajuc¢im uvjetima.

Gospodarenje energijom i o€uvanje topline Gradevina i instalacije projektirane su tako da koli€ina
energije koju zahtijevaju ostaje na niskoj razini.

OdrZiva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva.
Osigurana je mogucnost reciklaZe ugradenih materijala, njihova trajnost i prihvatljivost za okolis.

1.6. UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA |
KOJE NACIN IZVODENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE

Odrzavanje jest izvodenje radova radi oCuvanja bitnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezinog
trajanja, kojima se ne mijenja uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je
gradevina izgradena. Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik
gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja oCuvaju bitni
zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je odrZzavati tako da
se ne naru$e svojstva gradevine, odnosno kulturnog dobra ako je ta gradevina upisana u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske. U slu€aju oStecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za
zivot i zdravlje ljudi, okoli$, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu,
vlasnik gradevine duzan je poduzeti hithe mjere za otklanjanje opasnosti i oznaditi gradevinu
opasnom do otklanjanja takvog ostecenja. Pracenje stanja gradevine, povremene godiSnje preglede
gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za
gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge sli¢ne struéne poslove,
kao i samo odrzavanje vlasnik gradevine odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja mora
povjeriti osobama koje zadovoljavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti propisane Zakonom o
gradnji.

1.7. OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRADEVNIH |
DRUGIH PROIZVODA, TEHNICKIH SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE TE GRADEVINE U CJELINI

Izvedbom radova predvidenim ovim dijelom Glavnog projekta, gradevinskim projektom konstrukcije
u visokogradniji, ugradnjom predvidenih materijala i proizvoda, nisu mogudi bitni utjecaji navedeni u
ovom poglavlju.

1.8. PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA S OBRAZLOZENJEM POTREBE
ZA POKUSNIM RADOM

Ovim dijelom Glavnog projekta- gradevinskim projektom konstrukcije u visokogradnji, nije
predviden pokusni rad.



1.9. MOGUCNOST | UVJETI UPORABE DIJELOVA GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA
CIJELE GRADEVINE

Zahvatom u prostoru ne utje€e se na funkcionalnost ostalih gradevina. Svi prostori mogu se
normalno koristiti tijekom izvodenja radova.

1.10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETE ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE

Za projektiranu zgradu predvideni su dugogodisSnje primjenjivani i po kvaliteti provjereni materijali,
kao $to je asfalt, zidana opeka, armirani beton i dr. koji ispravnim dimenzioniranjem i izvedbom
Cine gradevinu pouzdanom u svim dijelovima i u cjelini, te kao takvi ne¢e prouzrociti deformaciju
zgrade u nedopustenom stupnju. Kod gradnje gradevine bitni su uvjeti kvalitetne izvedbe sljedecih
vrsta radova: betonski, armiracki, zidarski, uz uvijete kvalitetne izvedbe zgrade u skladu sa
zakonskim i podzakonskim propisima i pravilima struke i ugradnje materijala koji posjeduju
uvjerenje o sukladnosti gradevnih proizvoda te redovnog odrZavanja gradevine $to podrazumijeva:

1. redoviti pregledi ugradenih uredaja i opreme i njihovo servisiranje

2. redoviti pregledi i odrzavanje pokrova krovnih ploha

3. redovito odrzavanje unutarnjih i vanjskih zidnih, podnih i stropnih obloga

4. pravovremeno izvodenje svih popravaka eventualnih ostecenja na gradevini do kojih
je

doslo tijekom eksploatacije

5. koristenje gradevine u skladu s projektiranom namjenom.

Pretpostavljeno vrijeme trajanja zgrade je 50 godina, te kao takva u tom vremenskom razdoblju ne
ugroZzava zivot i zdravlje ljudi, susjednih gradevina, ostalih prometnih povrSina i komunalne
infrastrukture.



2. DOKAZ| O ISPUNJENJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

[2.1. | PODACI O TEHNICKIM PROPISIMA | DRUGIM PROPISIMA

Popis primijenjenih Zakona, propisa, normi i tehnic¢kih normi

Zakoni:
- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)
- Zakon o zaétiti od poZara (NN br. 92/10)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13,

- Zakon o normizaciji (NN br. 55/96, 163/03, 80/13)
- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)
- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)
- Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13)
- Zakon o zastiti zraka NN br. 130/11)
- Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)
- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom ( NN 94/13)
- Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)
- Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 163/03, 194/03, 111/07)
- Zakon o mjernim jedinicama ( NN br. 58/93, 163/07, 2-162/07 )
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)
Zakon o opéoj sigurnosti proizvoda (NN 30/90, 139/10, 14/14 )
Tehnlckl propisi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17 )
- TehnicCki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, NN 87/10, NN 146/10, 81/11,
100/11, 130/12, 81/13)
Pravilnici:
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
- Pravilnik o kontroli projekta ( NN 32/14)
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, NN 55/94, NN 142/03)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenostl od pozara (NN 62/94, NN 32/97)
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/14)
- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br.38/08)
ravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznadavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/2008, 147/2009, 87/2010, 129/2011)
Norme:
Za armirano betonske konstrukcije primjenjivat ée se:
NORME ZA BETON:
HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljuCuje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)
HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1
NORME ZA CEMENT:
HRNCR14245:2004 Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CR
14245:2001)
HRN EN 197-1:2005 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opce
namjene (ukljuuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)
HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
cemenata op¢e namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)
HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)
HRN EN 197-4: 2006 Cement — 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalur§kog
cemenata niske rane ¢vrstoce (EN 197-4:2004)




HRN EN 14216:2006 Cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste
cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004)

HRN EN 14647:2006 Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
14647:2005)

HRN EN 14647:2006/AC:2007 Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006

NORME ZA VODU:

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljuCujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji
betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uklju€uje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN EN 197-1:2005 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce
namjene (uklju¢uje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa
opc¢e namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)

NORME ZA CELIK ZA ARMIRANJE:

HRN 1130-1:2008  Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje — 1. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda A

HRN 1130-2:2008  Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 2. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda B

HRN 1130-3:2008  Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 3. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda C

HRN 1130-4:2008  Celik za armiranje betona — Zavarljivi 8elik za armiranje — 4. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008  Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 5. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke resetkastih nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opéenito (EN
10080:2005)

nHRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje — 1. dio: Opéi zahtjevi (prEN 10138-1:2000)
nHRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje — 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)

nHRN EN 10138-3  Celik za prednapinjanje — 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000)

nHRN EN 10138-4  Celik za prednapinjanje — 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)

HRN EN 10020: 2008 Definicija i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja za Celike — 1. dio: Nazivi Celika,(EN 10027:2005)
HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027:1992)
HRN EN 10079:2008 Definicija ¢eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

HRN EN 523: 2004 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Nazivlje, zahtjevi,
kontrola kvalitete (EN 523:2003)

HRN EN I1SO 17660-1:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 1. dio: Nosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN I1SO 17660-2:2006)

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaéa — Zavarivanje taljenjem — 1. dio: Celici
(EN 287-1:2004)

HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposobljenosti zavarivata — Zavarivanje taljenjem —
1. dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004)
HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposobljenosti zavarivaa — Zavarivanje taljenjem —

1. dio: Celici (EN 287-1:2004/A2:2006)

HRN EN ISO 4063:2010 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni
brojevi (ISO 4063:2009; EN ISO 4063:2009)

HRN EN 446:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje — Postupci injektiranja (EN
446:2007)

HRN EN 447:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje — Osnovni zahtjevi (EN
447:2007)

NORME ZA AGREGAT:

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)




HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort
za zalijevanje (EN 13055-1:2002)

HRN EN 13055-1:2003/AC:2006  Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort
za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

rpHRN CR 1901 Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetne alkalnosilikatne
reakcije u betonu (CR 1901:2005)

PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA U SKLADU S HRVATSKIM NORMAMA:

HRN EN 1990:2011 Eurokod -- Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod -- Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-1:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja --
Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

HRN EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja --
Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

HRN EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

HRN EN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opc¢a djelovanja --
Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

HRN EN 1991-1-6:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

HRN EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opc¢a djelovanja --
Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006)

HRN EN 1991-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna
opterecenja mostova (EN 1991-2:2003)

HRN EN 1991-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja
prouzroCena kranovima i strojevima (EN 1991-3:2006)

HRN EN 1991-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici
tekucina (EN 1991-4:2006)

HRN EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa
pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski
mostovi -- Proracun i pravila oblikovanja pojedinosti (EN 1992-2:2005+AC:2008)

HRN EN 1992-3:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici
tekucina i rastresitih materijala (EN 1992-3:2006)

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila (EN
1997-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila
— Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade —
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-2:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi
(EN 1998-2:2005+AC:2010+A1:2009+A2:2011)

HRN EN 1998-2:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio:
Mostovi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio:
Ocjenjivanje i obnova zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)




HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio:
Ocjenjivanje i obnova zgrada -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-4:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi (EN 1998-4:2006)

HRN EN 1998-4:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio:
Silosi, spremnici i cjevovodi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-6:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi,
jarboli i dimnjaci (EN 1998-6:2005)

HRN EN 1998-6:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio:
Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Nacionalni dodata

Za zidane konstrukcije primjenjivat Ce se:

NORME ZA ZIDE

HRN EN 1996-1-1:2007  Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-1. dio:

(Eurokod 6) Opca pravila za zgrade. Pravila za armirano i nearmirano zide (EN 1996-1-1:1995)
HRN EN 1996-1-2:2007  Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-2. dio:

(Eurokod 6) Opca pravila—Projektiranje konstrukcija na pozarno djelovanje (EN 1996-1-2:1995)
HRN EN 1996-1-3:2007:  Projektiranje zidanih konstrukcija — 1.-3. dio:

(Eurokod 6) Opca pravila za zgrade — Posebna pravila za bo¢na opterec¢enja. (EN 1996-1-3:1998)
HRN EN 1745:2003 Zidovi i proizvodi za zidanje — Metode odredivanja racunskih toplinskih
vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-

1:2002)
NORME ZA ZIDNE ELEMENTE
HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN

771-1:2003+A1:2005)
HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elem. (EN
771-2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i
lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005)
HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elem. od porastog betona

(EN 771-4:2003)
HRN EN 771-4/A1:2005  Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elem. od porastog betona
(EN 771-4:2003/A1:2005)

HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umj.
kamena (EN 771-5:2003+A1:2005)

HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prir. kamena
(EN 771-6:2005)

HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001)
NORME ZA MORT

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorn. kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-

1:2002)

NORME ZA GRADEVNO VAPNO

HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti
(EN 459-1:2001 + AC:2002)

HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 +
AC:2002)

NORME ZA ZIDARSKI CEMENT




HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

(EN 413-1:2004)

HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2: Vrednovanje sukladnosti

HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi (EN 13279-
1:2005)

NORME ZA DODATAK MORTU

NHRN EN 934-3:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 3. dio:

Dodaci mortu za zide. Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznaCavanje i obiljezavanje (EN 934-
3:2001/A1:2004)

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 6. dio:

Uzorkovanje, kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001)

HRN EN 998-2:2003 Specifikacija morta za zide —2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2001)
NORME ZA AGREGAT ZA MORT
HRN EN 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002)

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agr. za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002)

HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004)

HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agr. za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

NORME ZA POMOCNE DIJELOVE

HRN EN 845-1:2003 Specifikacije za pomocne dijelove zida — 1. dio: Spone, vlaéne trake,
vjeSaljke i kutnici (EN 845-1:2003)

HRN EN 845-2:2003 Specifikacije za pomoéne dijelove zida — 2. dio: Nadvoji (EN 845-
2:2003)

HRN EN 845-3:2003 Specifikacije za pomoc¢ne dijelove zida — 3. dio: Armatura horizontalnih

sljubnica od €eliénih mreza (EN 845-3:2003)

NORME ZA PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1991-1:2005 Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 1. dio:

(Eurokod 1) Osnove projektiranja (EN 1991-1:1994)

HRN EN 1991-2-1:2005  Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-1. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja na konstrukcije — prostorne tezine, vlastite tezine, uporabna opterecenja(EN
1991-2-1:1995)

HRN EN 1991-2-2:2005  Osnove prorac¢una i djelovanja na konstrukcije — 2-2. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja na konstrukcije — Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-2-
2:1995)

HRN EN 1991-2-3:2005  Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-3. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja na konstrukcije — Opterecenje snijegom (EN 1991-2-3:1995)

HRN EN 1991-2-4:2005  Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-4. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja na konstrukcije — Optereéenje vjetrom (EN 1991-2-4:1995)

HRN EN 1991-2-5:2005  Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-5. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja na konstrukcije — Toplinska djelovanja (EN 1991-2-5:1997)

HRN EN 1991-2-6:2005  Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-6. dio:

(Eurokod 1) Djelovanija na konstrukcije — Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-2-6:1997)

HRN EN 1991-2-7:2005  Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-7. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja na konstrukcije — Izvanredna djelovanja prouzro¢ena udarom i eksplozijom
(EN 1991-2-7:1998)

HRN EN 1991-5:2005 Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 5. dio:

(Eurokod 1) Djelovanja prouzro€ena kranovima i drugim strojevima (EN 1991-5:1998)

HRN EN 1996-1-1:2007  Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-1. dio:

(Eurokod 6) Opca pravila za zgrade — Pravila za armirano i nearmirano zide (EN 1996-1-1:1995)
HRN EN 1996-1-2:2007  Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-2. dio:

(Eurokod 6) Opca pravila — Projektiranje konstrukcija na pozarno djelovanje (EN 1996-1-2:1995)
HRN EN 1996-1-3:2007  Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-3. dio:

(Eurokod 6) Opc¢a pravila za zgrade — Posebna pravila za bo¢na opterecenja. (EN 1996-1-3:1998)
HRN EN 1996-2:2007 Projektiranje zidanih konstrukcija — 2. dio:

(Eurokod 6) Proracun, izbor materijala i izvedba zida (EN 1996-2:1998)




HRN EN 1996-3:2007 Projektiranje zidanih konstrukcija — 3. dio:

(Eurokod 6) Pojednostavljeni proracunski postupci i jednostavna pravila za zidane konstrukcije (EN
1996-3:1999)

HRN EN 1997-1:2001 Geotehnicko projektiranje — 1. dio:

(Eurokod 7) Opca pravila (EN 1997-1:1994)

HRN EN 1997-2:2001 Geotehnicko projektiranje — 2. dio:

(Eurokod 7) Projektiranje uporabom laboratorijskih ispitivanja (EN 1997-2:1999)

HRN EN 1997-3:2001 Geotehnicko projektiranje — 3. dio:

(Eurokod 7) Projektiranje uporabom terenskih ispitivanja (EN 1997-3:1999)

HRN EN 1998-1-1:2005  Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-1 dio:

(Eurokod 8) Opca pravila — Potresna djelovanja i opc¢i zahtjevi za konstrukcije (EN 1998-1-1:1994)
HRN EN 1998-1-2:2005  Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-2 dio:

(Eurokod 8) Opca pravila — Opc¢a pravila za zgrade (EN 1998-1-2:1994)

HRN EN 1998-1-3:2005  Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-3: dio.

(Eurokod 8) Opca pravila — Posebna pravila za razna gradiva i elemente (EN 1998-1-3:1995)
HRN EN 1998-1-4:2005  Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-4 dio:

(Eurokod 8) Opca pravila — Pojacanje i popravak zgrada (EN 1998-1-4:1996)

HRN EN 1998-5:2005 Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 5 dio:

(Eurokod 8) Temeliji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:1994)

NORME ZA ODRZAVANJE | IZVODENJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 13269:2001 Odrzavanje — Smijernice za izradu ugovora o odrzavanju (EN
13269:2001)

HRN EN 13306:2004 Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN EN 13460:2004 Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju (EN 13460:2002)

HRN EN 13670-1:2002 Izvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i odrzavanje
gradevina

HRN ISO 15686-1:2002  Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Opc¢a
nacela (ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002  Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci
predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004  Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio:
Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

HRN DIN 18201:1997 Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje (DIN
18201:1997)

HRN DIN 18202:1997 Tolerancije u visokogradnji — Zgrade (DIN 18202:1997)

Za drvene konstrukcije primjenjivat ¢e se:

A.6.1 Norme za konstrukcijsko drvo

HRN EN 14081-1:2006

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popreénog presjeka razvrstano prema
¢vrstoci — 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 14081-1:2005)

HRN EN 14081-2:2006

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popreénog presjeka razvrstano prema
¢vrstoci — 2. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-
2:2005)

HRN EN 14081-3:2006

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka razvrstano prema
¢vrstoci — 3. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje (EN
14081-3:2005)

HRN EN 14081-4:2006

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre¢nog presjeka razvrstano prema
¢vrstoci — 4. dio: Strojno razvrstavanje — PodeSavanje strojeva za strojno kontrolirane sustave (EN
14081-4:2005)

NHRN EN 14544:2008

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo okruglog popreénog presjeka — Zahtjevi (prEN 14544)
HRN EN 385:2006

ZupcCasto spojeno konstrukcijsko drvo — Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje (EN



385:2001)

A.6.2 Norme za nosace na osnovi drva

HRN EN 14080:2006

Drvene konstrukcije — Lijeplieno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 14080:2005)

A.6.3 Norme za ploCe na osnovi drva

HRN EN 13986:2002

Plo¢e na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama — Svojstva, vrednovanje sukladnosti i
oznacivanje (EN 13986:2002)

HRN EN 14279:2008

Lamelirano furnirsko drvo (LVL) — Definicije, razredba i specifikacije (EN 14279:2004)
HRN EN 14374:2006

Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo — Zahtjevi (EN 14374:2004)
HRN EN 634-1:2002

Plo¢e s Cesticama povezanim cementom — Specifikacija — 1.dio: Opci zahtjevi (EN 634-1:1995)
B.6.1 Norme za Stapasta spajala

NHRN EN 14592:2008

Drvene konstrukcije — Stapasta spajala — Zahtjevi (prEN 14592)

B.6.2 Norme za spajala posebne izvedbe

NHRN EN 14545:2008

Drvene konstrukcije — Spajala posebne izvedbe — Zahtjevi (prEN 14545)

HRN EN 912:2006

Spajala za drvo — Specifikacije za mozdanike posebne izvedbe za drvo (EN 912:1999+AC:2000)
C.6.1 Norme za ljepila za nosive drvene konstrukcije

HRN EN 12436:2005

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi — Klasifikacija i zahtjevi izvedbe (EN
12436:2001)

HRN EN 301:2005

Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i zahtjevi izvedbe
(EN 301:1992)

NHRN EN 15425:2008

Jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i zahtjevi
izvedbe (EN 15425)

C.6.2 Norme za ljepila za drvo za nekonstrukcijske primjene

HRN EN 12765:2003

Klasifikacija termoreaktivnih adheziva za drvo za nekonstrukcijske primjene (EN 12765:2001)
HRN EN 204:2003

Klasifikacija termoplasti¢nih adheziva za drvo za nekonstrukcijske primjene (EN 204:2001)

D.7.1 Norme za predgotovljene elemente

NHRN EN 14732:2008

Drvene konstrukcije — Predgotovljeni elementi zidova, podova i krovova — Zahtjevi (prEN 14732)
HRN EN 14250:2006

Drvene konstrukcije — Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske elemente spojene
utisnutim metalnim jezastim plo¢ama (EN14250:2004)

HRN EN 13377:2004

Predgotovljeni drveni nosaci oplate — Zahtjevi, razredba i ocjena (EN 13377:2002)

E.6.1 Norme vezane za trajnost drva

HRN EN 335-1:2005

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Odredivanje razreda opasnosti od bioloskog napada —
1. dio: Opcenito (EN 335-1:1992)

HRN EN 335-2:2005

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Odredivanje razreda opasnosti od bioloSkog napada —
2. dio: Primjena na masivhom drvu (EN 335-2:1992)

HRN EN 335-3:2002

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Definicija razreda opasnosti od bioloSkog napada — 1.
dio: Primjena na plo¢e na osnovi drva (EN 335-3:1995)



HRN EN 350-1:2005

Trajnost drva i proizvoda iz drva — Prirodna trajnost masivnog drva — 1. dio: Upute o temeljnim
nacelima ispitivanja i razredbe prirodne trajnosti drva (EN 350-1:1994)

HRN EN 350-2:2005

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — 2. dio: Upute za
odredivanije prirodne trajnosti i sposobnosti tretiranja odredenih vrsta drva znac¢ajnih za Europu
(EN 350-2:1994)

HRN EN 460:2005

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — Upute za odredivanje
zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti (EN 460:1994)

HRN EN 14080:2006

Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 14080:2005)

HRN ENV 1099:2002

Uslojeno drvo — Bioloska trajnost — Smjernice za ocjenu uporabe uslojenog drva u razli€itim
razredima opasnosti (ENV 1099:1997

E.6.2 Norme za zaStitna sredstva

HRN EN 351-1:2005

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — ZasSti¢eno masivno drvo — 1. dio: Razredba penetracije i
retencije zastitnog sredstva (EN 351-1:1995

HRN EN 599-1:2008

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena
bioloskim ispitivanjem — 1. Dio: Specifikacija prema razredima opasnosti (EN 599-1:1996)

HRN EN 599-2:2008

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena
bioloskim ispitivanjem — 2. Dio: Razredba i oznacivanje (EN 599-2:1995)

nNHRN EN 15228:2008

Konstrukcijsko drvo — Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih ujecaja bioloSkog podrijetla (prEN
15228:2006)

HRN EN 927-1:2002

Boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZzeno vanjskim utjecajima — 1. dio:
Razredba i selekcija (EN 927-1:1996)

HRN ENV 927-2:2007

Boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izlozeno vanjskim utjecajima — 2. dio:
Specifikacija za primjenu (ENV 927-2:2006)

HRN EN 971-1:2002

Boje i lakovi — Nazivi i definicije za prekrivne materijale — 1. dio: Op¢i nazivi (EN 971-1:1996)

E.6.3 Norme za zaStitu od pozara

HRN EN 13501-1:2002

Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pona$anju u pozaru — 1. dio:
Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

HRN EN 1995-1-2:2010

Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-2: Opcenito — ProtupoZarno projektiranje (EN 1995-1-
2:2004)

F.8.2 Norme

HRN U.D0.001

Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Materijali za izradu drvenih konstrukcija i tehnicki
uvjeti

HRN U.C9.200

Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Konstrukcije od monolitnog drveta i plo¢a

HRN U.C9.300

Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Lamelirane lijepljene konstrukcije — Tehnicki uvjeti
HRN U.C9.400

Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Drvene skele i oplate — Tehnicki uvjeti

HRN U.C9.500

Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Zastita drveta u konstrukcijama — Tehnic¢ki uvjeti



NHRN EN 13353:2008

Plo¢e iz masivnog drva — Zahtjevi (prEN 13353)

HRN EN 300:1997

Plo¢e sa usmjerenim iverjem — Definicije, razredba i specifikacije (EN 300:1997)

HRN EN 312-2:2000

Ploce iverice — Specifikacije — 2.dio: Zahtjevi za plo¢e za opéu uporabu u normalnim uvjetima (EN
312-2:1996)

HRN EN 312-3:2000

PlocCe iverice — Specifikacije — 3.dio: Zahtjevi za ploCe za unutrasnje opremanje (ukljucujuci
namjestaj) u normalnim uvjetima (EN 312-3:1996)

HRN EN 312-4:2000

PlocCe iverice — Specifikacije — 4.dio: Zahtjevi za nosive plo€e u normalnim uvjetima (EN 312-
4:1996)

HRN EN 312-5:2000

Ploce iverice — Specifikacije — 5.dio: Zahtjevi za nosive plo¢e u vlaznim uvjetima (EN 312-5:1997)
HRN EN 312-6:2000

Ploce iverice — Specifikacije — 6.dio: Zahtjevi za visoko optereéene ploe u normalnim uvjetima
(EN 312-6:1996)

HRN EN 312-7:2000

Ploce iverice — Specifikacije — 7.dio: Zahtjevi za visoko opterecene plo¢e u vlaznim uvjetima (EN
312-7:1997)

HRN EN 634-2:2002

Plo¢e s esticama povezanim cementom — Specifikacija — 2.dio: Zahtjevi za plo€e s Cesticama
povezanim OPC-om za uporabu u suhim, vlaznim i vanjskim uvjetima (EN 634-2:1996)

HRN EN 622-2:2000

Ploc¢e vlaknatice — Specifikacije — 2.dio: Zahtjevi za tvrde ploce (EN 622-2:1997)

HRN EN 622-3:2000

Ploce vlaknatice — Specifikacije — 3.dio: Zahtjevi za srednje ploCe (EN 622-3:1997)

HRN EN 622-4:2000

Ploce vlaknatice — Specifikacije — 4.dio: Zahtjevi za lake plo¢e (EN 622-4:1997)

HRN EN 622-5:2000

Ploc¢e vlaknatice — Specifikacije — 5.dio: Zahtjevi za plo&e proizvedene suhim postupkom (MDF)
(EN 622-5:1997)

G.4.1 Norme za projektiranje i proracun

HRN EN 1990:2010

Eurokod 0: Osnove projektiranja (EN 1990:2002)

HRN EN 1991-1-1:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-1 dio: Opcenita djelovanja - Prostorne tezine, viastite
teZine, uporabna opterecenja (EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1991-1-2:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-2 dio: Op¢enita djelovanja — Djelovanja na konstrukcije
izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

HRN EN 1991-1-3:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-3 dio: Opcenita djelovanja - Opterec¢enje snijegom (EN
1991-1-3:2003)

HRN EN 1991-1-4:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-4 dio: Opcenita djelovanja - Opterecéenje vjetrom (EN
1991-1-4:2005)

HRN EN 1991-1-5:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-5 dio: Opc¢enita djelovanja - Toplinska djelovanja (EN
1991-1-5:2003)

HRN EN 1991-1-6:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-6 dio: Opcenita djelovanja - Djelovanja tijekom izvedbe
(EN 1991-1-6:2005)

HRN EN 1991-1-7:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-7 dio: Opcenita djelovanja - Izvanredna djelovanja (EN



1991-1-7:2006)

HRN EN 1991-3:2010

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 3. dio: Djelovanja prouzroena kranovima i drugim
strojevima (EN 1991-3:2006)

HRN EN 1995-1-1:2010

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1. dio: Opcenito — Zajednicka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004)

HRN EN 1995-1-1/AC:2010

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1. dio: Opcenito — Zajednicka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004/AC)

HRN EN 1995-1-2:2010

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1-1 dio: Opcenito — Projektiranje konstrukcija na
pozarno djelovanje (EN 1995-1-2:2004)

HRN EN 1995-2:2010

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 2. dio: Mostovi (EN 1995-2:2004)

HRN EN 1997-1:2010

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila (EN 1997-1:2004)

HRN EN 1997-2:2010

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje tla i ispitivanje (EN 1997-2:2007)
HRN EN 1998-1:2010

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1. dio: Opéa pravila, potresna djelovanja
i pravila za gradevine (EN 1998-1:2004)

HRN EN 1998-2:2010

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 2. dio: Mostovi (EN 1998-2:2005)
HRN EN 1998-3:2010

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada (EN
1998-3:2005)

HRN EN 1998-4:2010

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 4. dio: Silos, tanks and pipelines (EN
1998-4:2006)

HRN EN 1998-5:2010

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

H.4.1 Norme za izvodenje i odrZzavanje

HRN EN 1995-1-1:2010

Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-1: Opc¢enito — Zajedni¢ka pravila i pravila za gradevine
(EN 1995-1-1:2004+AC:2006)

HRN ENV 12872:2002

Ploce na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i stropove (ENV
12872:2000)

HRN EN 13183-1:2008

Sadrzaj vlage piljenog drva — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom (EN 13183-
1:2002+AC:2003)

HRN EN 13183-2:2008

Sadrzaj vlage pilienog drva — 2. dio: Procjena metodom elektricnog otpora (EN 13183-
2:2002+AC:2003)

HRN EN 594:2006

Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — Odredivanje nosivosti i krutosti drvenih okvirnih zidnih
panela (EN 594:1995)

HRN EN 595:2006

Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — Ispitivanje nosivosti i deformabilnosti reSetkastih nosaca
(EN 595:1995)

HRN EN 596:2006

Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — Ispitivanje zidova od plo€a na osnovi drva na djelovanje
udara mekog tijela (EN 596:1995)

HRN EN 1195:2006

Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — PonaSanje nosivih drvenih podova (EN 1195:1997)



HRN U.M1.046:1984

Ispitivanje mostova pokusnim opterec¢enjem

HRN U.M1.047:1987

Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optere¢enjem i ispitivanje do sloma

HRN EN 302-1:2005

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 1.dio: Odredivanje &vrstoce
prionljivosti u uzduznoj posmicnoj ¢vrstoéi (EN 302-1:2004)

HRN EN 302-2:2005

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 2.dio: Odredivanje otpornosti na
raslojavanje (EN 302-2:2004)

HRN EN 302-3:2005

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 3.dio: Odredivanje u€inka ostecenja
kiselinom na drvena vlakna promjenom temperature i vlaznosti na popre¢nu posmicnu ¢vrstocu
(EN 302-3:2004)

HRN EN 302-4:2005

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 4.dio: Odredivanje u€inaka promjene
dimenzija drveta na posmi¢nu ¢vrsto¢u (EN 302-4:2004)

HRN EN 205:2005

Adhezivi — Adhezivi za drvo za nekonstrukcijske primjene — Odredivanje posmicne ¢vrstoce
preklopnih spojeva (EN 205:2003)

NHRN EN 15416-1:2008

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasti¢nih adheziva — Metode
ispitivanja — 1.dio: Staticko ispitivanje pojedinacnih povezanih uzoraka pri tlaénom posmiku (prEN
15416-1)

NHRN EN 15416-2:2008

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasti¢nih adheziva — Metode
ispitivanja — 2.dio: Staticko ispitivanje visestrukih povezanih uzoraka pri tlaénom posmiku (prEN
15416-2)

NHRN EN 15416-3:2008

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasti¢nih adheziva — Metode
ispitivanja — 3.dio: Deformacija puzanja pri ciklickim klimatskim uvjetima na uzorcima optere¢enim
savijaju¢im posmikom (prEN 15416-3)



| 2.2. | PODACI O PRORACUNIMA | MATERIJALIMA ZA ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA |

Projektirana zgrada ¢e s ugradenim gradevnim proizvodima, instalacijama i ugradenom opremom
ispunjavati temeljne zahtjeve: mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slu€aju pozara,
higijene, zdravlja i okoliSa, sigurnosti i pristupacnosti tijekom uporabe, zastite od buke, gospodarenja
energijom i oCuvanja topline, te osigurati investitoru odgovarajuéi rok trajanja gradevine u skladu sa
njenom namjenom. Predvideni rok trajanja, osim mjerama projektiranja osigurat ¢e se i kroz gradnju
primjenom gradevinskih elemenata i proizvoda koji zadovoljavaju tehni¢ke propise, vazece norme i
mogu dobiti odgovarajuce ateste.

Prorac€uni te rezultati prema ovog glavnom projektu ¢e odgovarati ponasanju projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini, tijekom gradenja i uporabe.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe
ne mogu dovesti do:

1. ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. oSteéenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

4. osteéenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Sigurnost u slu€aju pozara

Gradevina je projektirana tako da u sluéaju izbijanja pozara:

1. nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
2. nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograniCeno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Higijena, zdravlje i okoli§

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja.

Obzirom na namjenu gradevine, u gradevini ne postoje opasnosti koje bi proizlazile iz procesa rada
koji se odvija u samoj gradevini.

Sigurnost i pristupacnost tiiekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oste¢enja tijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od
eksplozija i provale.

Zastita od buke

Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini
ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i
rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrZiva.

Osigurana je mogucnost reciklaze ugradenih materijala, njihova trajnost i prihvatljivost za okolis.
Ostali podaci | prorauni detaljno su opisani u slijede¢em poglavlje




| 2.3. | DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH ZAHTJEVA

Svi materijali koji se koriste na gradiliStu moraju imati valjanu prateéu dokumentaciju kojom se
dokazuje da svojstva gradevinskog materijala ili proizvoda zadovoljavaju uvjete propisane:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

- Zakon o normizaciji (NN br. 55/96, 163/03, 80/13)

- Zakon o zapaljivim tekucéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

- Zakon o zaétiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13)

- Zakon o zastiti zraka NN br. 130/11)

- Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

- Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom ( NN 94/13 )

- Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

- Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 163/03, 194/03, 111/07)

- Zakon o mjernim jedinicama ( NN br. 58/93, 163/07, 2-162/07 )

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/90, 139/10, 14/14)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17 )

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, NN 87/10, NN 146/10, 81/11, 100/11
130/12, 81/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o kontroli projekta ( NN 32/14)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, NN 55/94, NN 142/03)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/14)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br.38/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/2008, 147/2009, 87/2010, 129/2011 )

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugroZenosti od poZara (NN 62/94, NN 32/97)

te ostalim posebnim zahtjevima navedenim u ovom Glavnom projektu.

Svojstvo i sukladnost materijala i opreme potrebno je dokazati nadzornom inzenjeru prije pocetka
ugradnje u gradevni sklop!




3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

[3.1. | PREGLED PROGRAMA KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Program osiguranja kvalitete ima karakter opCih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete

materijala, proizvoda i radova, a ne propisuje tehnologiju koju ée Izvoda¢ primijeniti. 1zvodac

svakako mora za interne potrebe razraditi tehnologiju pripreme proizvodnje i tijeka izvedbe

pojedinih radova.

U provodenju Programa osiguranja kvalitete moraju biti ukljuéeni:

- Investitor

- dobavljaci proizvoda i/ili usluga (projektant, lzvoda¢ radova, isporucitelj opreme, montazer i
dr.)

- struéni nadzor nad gradenjem / montazom

- Inspekcijska tijela uprave (tijekom projektiranja, gradenja i eksploatacije).

Programom osiguranja kvalitete svakog dobavijaca mora se utvrditi dokumentirana organizacijska
struktura s jasno definiranim ulogama, odgovornostima, razinama ovlastenja te linilama unutarnjih i
vanjskih komunikacija u podrucju upravljanja i provodenja programa osiguranja kvalitete.
Organizacijskom strukturom i raspodjelom zadataka mora se osigurati:
- da dobavljac¢i budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;
- da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju
direktnu odgovornost za izvrsenje posla.
Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva vazece
regulative, propisa i normi od vaznosti za kvalitetu.
Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se suglasno
izmijeniti, ako se u meduvremenu promijene tehnicka rjeSenja ili dode do izmjene vazecih propisa i
normi.
Obveze Investitora
- osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole
- osigurati izvieS¢a o kontroli projekta
- osigurati struéni nadzor nad gradenjem

Obveze Izvodaca radova

- radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke,
tehnickim normativima i projektnom dokumentacijom

- imenovati inZzenjere gradilista ili voditelje za pojedine vrste radova

- organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala i gotovih
proizvoda i opreme.

- provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i ispitivanjem
izvedenih radova "in situ”.

- pribaviti odgovarajuce potvrde i izjave sukladnosti za gotove proizvode koji dolaze na
gradiliste i tu se ugraduju.

- radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrSenju pojedinih
faza na vrijeme obavjeStavati nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete

- postivati jamstveni rok za radove i opreme

- izraditi i/ili osigurati na gradiliStu svu dokumentaciju po odredbama vazecih zakonskih
odgedbi i drugih propisa.

Obveze Nadzora
- Strucni Nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlastenje po odredbama Zakona o
gradniji. U tu svrhu imenuje se Nadzorni inZenjer (u daljnjem tekstu: Nadzor) koji je duzan:
- pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakonom
- voditi raCuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima



- U koliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog
Programa, zaustaviti radove i o tome izvijestiti Investitora i Projektanta,

- svakodnevno zapisivati svoja zapazanja u gradevni dnevnik na gradiliStu.

Projektantski nadzor

- Sukladno odredbama Zakona o gradnji za potrebe projektantskog nadzora zahtjeva se od
investitora slijedece:

- Potrebno je konzultirati projektanta pri izboru materijala, odabiru boja pojedinih finalnih
gradevinskih elemenata, te svakoj promjeni materijala, bilo kvalitete ili boje predvidene
ovim projektom. Sve §to se ugraduje na objektu mora imati valjanu dokumentaciju i dokaze
kvalitete, ako je to predvideno zakonskom regulativom, a uzorci materijala i potvrde/izjave o
sukladnosti trebaju biti predoCeni projektantu arhitektonskog dijela prije ugradnje.

U slu€aju nejasnoéa u vezi s projektom potrebna je takoder konzultacija sa projektantom, a svaki
postignuti dogovor treba se evidentirati u gradevinskom dnevniku

Napomena:

Sve projektirane instalacije moraju se izvesti prema vazecim tehni¢kim propisima za ovakvu vrstu
objekata. Sve radove izvesti struénom radnom snagom solidno i kvalitetno. Uz upotrebu zastitne
opreme i pribora i primjenu pravila zastite na radu. Za izvedbu upotrebljavati samo onaj materijal i
opremu Kkoji odgovaraju standardima. lzvoditelj radova duzZan je prije poletka izvedbe prouditi
projekt i za eventualne izmjene i dopune od rjeSenja u projektu pribaviti suglasnost projektanta ili
nadzornog inZenjera. Za sve ugradene uredaje i opremu izvoditelj je duzan dostaviti ateste o
ispravnosti istih i zadovoljavanju odgovarajuc¢ih propisa i standarda. lzvoditelj radova je nakon
izvedbe duzan izvrsiti funkcionalno ispitivanje instalacije: izvrsiti potrebna mjerenja i kao dokaz
tome izdati pismene protokole.

3.2. SVOJSTVA BITNIH ZNACAJKI KOJE MORAJU IMATI GRADEVNI | DRUGI PROIZVODI
KOJI SE UGRADUJU U PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

OPCENITO - MATERIJAL | SPAJANJA
Kakvocéa svakog ugradenog materijala i svake komponente materijala koji se spravlja od vise
komponenti, te kakvoéa sve ugradene opreme, treba biti dokazana ispravom proizvodacda,
odnosno:
-Potvrdom (certifikatom) o sukladnosti proizvoda s propisima (prema ¢&l. 15-20. Zakona o
normizaciji NN 55/96, 24/97),
-Dobavljatevom izjavom o sukladnosti (prema €&l. 21. Zakona o normizaciji NN 55/96, 24/97).
Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehniCki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih,
uporabljiivi su samo ako imaju:
-tehnicko dopustenije ili
-svjedodzbu o ispitivanju,
Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu (SL
21/90, NN 53/91)
Pri ugradnji i spravljanju materijala od viSe komponenti, u potpunosti se treba pridrzavati uputa
proizvodaca.
Sve radove treba izvesti u potpunosti prema predvidenim stavkama troSkovnika a u skaladu sa
postojeCim pozitivnim propisima i normativima u gradevinarstvu. Jedininom cijenom stavke
obuhvaceni su svi potrebni radovi:

e doprema i priprema materijala

potreban alat za ugradnju i montazu
ugradnja
odstranjivanje otpadaka
ispitivanje i pustanje u rad izvedene instalacije uklju€ivo uklanjanje eventualnih neispravnosti

Izvodac je duzan voditi evidencija radova (dnevnik gradilista i dnevnik montaze).
Obradun radova vrsi se na temelju gradevinske knjige ovjerene od strane nadzornog inZenjera.



Svi materijali koji se ugraduju trebaju odgovarati vaze¢im postojeé¢im propisima i normama.

Spojni materijal za brtvljenje vodovodnih cijevi i fitinga moraju odgovarati sanitarnim Sva sanitarna
armatura mora odgovarati takoder propisima za pitku vodu. Spajanje PVC cijevi izvodi se na kolCak
sa gumenim brtvama i pomocu spojnih fazona sa prirubni¢kim spojevima. Spajanje PEHD cijevi
izvodi se pomocu zavarvianja i prirubni€kih spojeva (privareni tuljak i slobodna prirubnica). Spajanje
PVC cijevi izvodi se kol¢akom i gumenim brtvama. Priklju€ak cijevi na jamu izvesti vodonepropusno
pomocu fazonskih komada za priklju¢ak na okna (za PVC i ACC cijevi).

SANITARNI UREDAJI
Svi sanitarni uredaji koji se ugraduju moraju biti neosteceni i u svemu odgovarati uvjetima i opisu u
specifikaciji radova. Sanitarni uredaji spajaju se na odvodne kanale pomoc¢u PVC cijevi. Svi odvodi iz
objekta moraju biti sifonirani. Priklju¢ak na vodovodnu instalaciju izvodi se pomocu fitinga, fazonskih
komada i armature, ukljuujuci sav potrebni pomoc¢ni materijal.

3.3. POTREBNA ISPITIVANJA | POSTUPKE DOKAZIVANJA UPORABLJIVOSTI
GRADEVNIH | DRUGIH PROIZVODA ZA ONE PROIZVODE KOJI SU IZRADENI NA
GRADILISTU POJEDINACNE GRADEVINE U KOJU CE BITI UGRADENI

Svi proizvodi koji se ugraduju su industrijski predgotovljeni. Nije predvidena ugradnja materijala koji
su izradeni na gradiliStu.

3.4. POTREBNA ISPITIVANJA | POSTUPCI DOKAZIVANJA TEHNICKE IILI
FUNKCIONALNE ISPRAVNOSTI PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Ako u programu kontrole i osiguranja kvalitete nije drukcije navedeno, provedba potrebnih ispitivanja
I postupaka dokazivanja smatra se kontrolnim ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima Ciju
provedbu odreduje nadzorni inZzenjer.

3.5. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE, A KOJI IMAJU UTJECAJ NA POSTIZANJE PROJEKTIRANIH
ODNOSNO PROPISANIH TEHNICKIH I/ILI FUNKCIONALNIH SVOJSTAVA TOG
DIJELA GRADEVINE, TE NA ISPUNJAVANJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA
GRADEVINU U CJELINI

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE | SUKLADNOSTI BETONSKE
KONSTRUKCIJE SA TPGK

1. Uvod

Primijenjeni propisi:
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

2. Opcenito

2.1. Opce napomene

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona
i kostruktivnih elemenata u fazi izvodenja i uporabe. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Izvodenje betonskih radova i potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme
HRN EN 13670-1, HRN EN 206-1, Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, Pravilniku o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda, te prema
odredbama Zakona o gradniji. Tvornicka kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN
EN 206-1 i TPGK Prilog Il, te mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje



svojstava betona. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena
po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN
206-1 Dodatku C, odnosno prema to¢ki A.2.2.3 TPGK, i dodatno, za ispitivanje tlacne Cvrstoce
najmanje 4 puta godi$nje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona.

Izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i
izvedbu radova, u smislu osiguranja kvalitete i uporabljivost betonske konstrukcije, a ona
obuhvaca:

Dokaze o kvaliteti (izvjestaji o ispitivanju) ugradenog betona i ostalih materijala kao i sve IzvjeStaje
o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu stru¢nog nadzora ili bez njegovog
naloga, a potrebna su radi dokazivanja kvalitete izvdenih radova, izdanih od strane ovlastenog
tijela koje koriste usluge akreditiranih laboratorija prema normi HRN EN ISO/IEC 17025.

Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije, prema TPGK, koji moraju sadrzavati:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima gradevnih proizvoda,

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i
dr.) izdanih od ovlastenih tijela koje koriste usluge akreditiranih laboratorija prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025, a koje je izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

3. Proizvodnja betona

Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je
provoditi sliedece aktivnosti:

Pocetno ispitivanje

Stalnu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu uzorkovanja

3.1. Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan po&etnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1
Dodatak A. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Po€etnim
ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i o€vrslog betona.
Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave znacajnije promjene u sastavnim
materijalima mora se obaviti pocetno ispitivanje. U slu€aju betona zadanog sastava i betona
normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

3.2. Tvorni€ka kontrola proizvodnje

Proizvodac betona za predmetnu gradevinu mora uspostaviti kontrolu proizvodnje koja ukljuCuje
sve mjere potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu sa
propisanim zahtjevima. U kontroli proizvodnje obuhvacene su sve provjere i ispitivanja, kao i
koriStenje rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svjeZeg i ocvrslog betona.

Proizvodac¢ u tom postupku mora izvrSiti sliedece:

Organizirati laboratorij i tvorni¢ku kontrolu proizvodnje,

Imenovati odgovornu osobu (prema Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda mora imati poloZen stru¢ni ispit) odgovornu za provodenje radnji
u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda,

Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti.
(Priru€nik, radne upute i zapise).

3.2.1. Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese
u koli€¢inama koje mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature.
Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati
odgovarajuéu ispravu o sukladnosti.

Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije, prilog 1l i normom HRN EN 197-1.



Agregat - Za izradu betona moze se upotrebljavati agregati propisani Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije, prilog Il i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan normom
HRN EN 13055.

Voda za beton - Voda za beton treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008. Pouzdano pitka
voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.
Kemijski dodaci - Mogu se koristiti dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934-2.
Mineralni dodaci - Od mineralnih dodataka tipa | mogu se koristiti fileri koji zadovoljavaju uvjete
norme HRN EN 12620, a od mineralnih dodataka tipa Il mogu se Kkoristiti lebdeci pepeo koiji
zadovoljava uvjete norme HRN EN 450 i silikatna praSina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN
13263.

3.3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu uzorkovanja

3.3.1. Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodom slijeganja, vebe metodom, stupnjom zbijenosti i/ili
metodom rasprostiranja prema normama HRN EN 12350-2, HRN EN 1230-3, HRN EN 12350-4 i
HRN EN 12350-5, a provodi se u laboratoriju proizvodaca betona. Za svaku metodu ispitivanja
mora postojati radna uputa koja se nalazi na mjestu na kojem se ispitivanje provodi.

Koli¢ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona s
proizvodnog pogona. Niti jedna pojedina¢no utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije
biti ve€a za viSe od 0,02 od grani¢ne (projektirane) vrijednosti. Najvece zrno agregata ne smije biti
vece od uvjetovanog.

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom prema normi HRN EN 12350-7. Donja granica je
uvjetovana vrijednost od —-0,5 % do max 1,0 % prema HRN EN 206-1. Koli¢ina mikropora
uvu€enog zraka u odnosu na najvecu frakciju agregata dana je u TPGK, prilog Il.

Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka u odnosu na najvecu frakciju agregata.

Najveca frakcija agregata(mm) Koli€ina pora (%)
32-63 2.3

16-32 3-5

8-16 5-7

4-8 7-10

Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava provode se u skladu s Tablicom 17 HRN EN 206-1.
Kriteriji sukladnosti konzistencije provode se u skladu s Tablicom 18 HRN EN 206-1

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona se prihvaca zadovoljenjem rezultata ispitivanja u skladu s
uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili zadanim vrijednostima uklju¢ujuci dozvoljene tolerancije i
maksimalno dopusteno odstupanje od trazene (uvjetovane) vrijednosti.

3.3.2. O¢&vrsnuli beton

Kontrola sukladnosti tlaCne ¢vrstoée

Utvrdivanje tlacne ¢vrstoCe na proizvodnom pogonu obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm
sukladnim HRN EN 12390-1: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i
njegovanim prema HRN EN 12390-2: Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlagna Cvrstoéa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tla¢na &vrstoc¢a utvrdena je na
uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana.

Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35
rezultata ispitivanja) i kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu
koji ne prelazi 12 mjeseci).

Kontrola sukladnosti vlacne CvrstocCe cijepanjem

Utvrdivanje vlane Cvrstoée na proizvodnom pogonu obavlja se na uzorcima valjaka promjera 150
mm visine 300 mm sukladnim HRN EN 12390-1: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2: Izrada i njegovanje uzoraka za
ispitivanje Cvrstoce.

Vlaéna &vrstoca cijepanjem utvrduje se prema normi HRN EN 12390-6. Vla¢na ¢vrstoca
cijepanjem utvrdena je na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana.



Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35
rezultata ispitivanja) i kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu
koji ne prelazi 12 mjeseci).

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s normom HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki
sastav betona kod kojeg su uvjetovana (traZzena) svojstva trajnosti. Ispitivanja svojstava trajnosti
proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama danim u TPGK, Prilog Il. Za koli¢ine betona
vece od 500 m3 proizvodac je duzan svakih 6 mjeseci ispitati uzorak za svako uvjetovano
trajnosno svojstvo.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinaénim izvjestajima za
pojedino svojstvo trajnosti.

3.4. Vrste betonskih mjeSavina

Uvjetovana svojstva betonskih mjeSavina prema HRN EN 206-1 dani su u poglavlju 5.2. Tehnicki
uvjeti

izvodenja.

4. Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvodac betona duzan je izdati otpremnicu koja
mora sadrzavati sljedeée podatke:

Naziv tvrtke

Serijski broj otpremnice

Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode.

Reg. Br. Auto miksera

Ime prijevoznika

Ime kupca

Ime i lokacija gradilista

Koli¢ina betona u m3

Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1:2006
Ime ili znak certifikacijskog tijela

Vrijeme dolaska na gradiliste

vrijeme pocetka istovara

vrijeme kraja istovara

Oznaka razreda ¢vrstoce

Razred konzistencije ili zadanu vrijednost

Tip i razred ¢vrstoce cementa

Tip kemijskog dodatka

Specijalna svojstva ako su traZena (grani¢ne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema
razredima izloZenosti, najvece nazivno zrno agregata, konzistencija itd)

Maksimalnu nominalnu gornju veli€inu zrna agregata

Razred izloZenosti

v/c faktor

Otpremnicu betona treba potpisati, $to znaci da je izvr§en vizualni nadzor. Nadzor provodi
odgovorna osoba izvoditelja radova i stru¢ni nadzor.

Na svakoj otpremnici betona mora postojati oznaka gradevinskog proizvoda i znak sukladnosti koji
odgovara uvjetima Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju
gradevnih proizvoda (NN 01/05), ¢lanak 32.

Proizvodac¢ betona mora dati jamstvo za proizvod, te mora dati uputstvo o upotrebi i pravilnom
rukovaniju.

5. Izvodenje radova

5.1. Opcenito

Izvodaé€ radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 13670-1: Izvedba betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivhosti:
- isporukom, prijemom i gradiliSnim transportom betona

- radnjama koje se provode prije betoniranja

- ugradnjom i zbijanjem betona

- njegovanjem i za$titom betona

- radnjama koje se provode nakon betoniranja



Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehni¢kim propisom za betonske
konstrukcije, a provodi ih struéni nadzor, unutarnji nadzor izvodaca radova i ovlastena osoba
prema ¢lanku 44 Zakona o gradnji. Nadzor koji provodi izvoda¢ radova definiran je normom HRN
EN 13670-1.

Kontrolne postupke odredivanja i utvrdivanja svojstava svjezeg i oévrslog betona na mjestu
ugradnje provodi nadzorni inZzenjer, a dokaze o ispitivanju, te zapise o provedenim procedurama
kvalitete duzan je dostaviti izvodac. Dokazi o ispitivanju moraju biti izdani od strane ovlastenog
tijela koje koristi usluge akreditiranog laboratorija prema normi HRN EN ISO/IEC 17025.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno
izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti (preduvjet da se beton smije primiti
na gradiliSte) — Izjava o sukladnosti koju izdaje proizvodac na temelju Certifikata tvorniCke kontrole
proizvodnije, a kojeg izdaje ovlasteno certifikacijsko tijelo.

O svim provedenim postupcima kontrole kvalitete izvoditelj betonskih radova duzan je voditi zapis.
Izvoditelj radova mora uspostaviti pisani sustav kontrole i osiguranja kvalitete izvodenja
armiranobetonskih radova, a odgovornim osobama u procesu dati jednoznac¢na zaduzenja i
odgovornosti, te ih jasno dokumentirati.

Izvodenje mora obuhvatiti organizacijsku strukturu, dokumentaciju, postupke i sredstva koji su
potrebni za udovoljavanje zahtjeva norme HRN EN 13670-1 + prilog Il Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), a sve u skladu s sljedeéim popisom:

prijem i analiza projektne dokumentacije

pripremni radovi

montaza oplate

montaza armature

isporuka, prijem i gradili$ni transport betona

radnje koje se provode prije betoniranja

ugradnja i zbijanje betona

njegovanje i zastita betona

radnje koje se provode nakon betoniranja

5.2. Tehnicki uvjeti izvodenja

U ovom poglavlju navedene su stare i nove oznake buduéi da je jednostavnije shvatiti nove oznake
i odabrane materijale (u skladu sa Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Marka betona prema PBAB i odgovarajuci razredi tlacne ¢vrstoce betona prema normi HRN EN
206-1

Marka betona

e 15 20 30 40 50 60
Razreditlane |55 C16/20  |c25/30 C30/37 C40/50 C50/60
cvrstoce

Za MB koje nisu obuhvaé¢ene navedenom tablicom razred tlaéne ¢vrstoée potrebno je interpolirati.
Kvaliteta Celika prema PBAB i odgovarajuce oznake dane u normama nHRN EN 10080-3 i HRN
EN 1992-1-1

Celik kvalitete PBAB | Sipke — RA 500 (BSt 500 S) Mreze — MAG, MAR 500/560
(DIN) (ov =500 N/mm2) (ov =500 N/mm2)

nHRN EN 10080-3 Sipke — B500B (Rc = 500 N/mm2) | Mreze - B500B (Rc = 500 N/mm2)
HRN EN 1992-1- Sipke — S-500 H (fyk = 500 MreZe — S-500 H (fyk = 500
1:2004 N/mm?2) N/mm2)

Svojstva betona koji se ugraduje u betonsku konstrukciju prema HRN EN 206-1:

ZRIONICA | KUSAONICA KULENA

Konstruktivni elemet Razred Razred Drugi zahtjevi .
N Razred . . Sadrzaj
tlacne s . konzistencij .
N . izloZzenosti klorida
Cvrstoce e




Monolitne AB temeljne v/c 0,45;
stope, grede i trake C25/30 XC1 S4 Dmax16 Cl0,20
Monolitne AB grede, )
: : - v/c 0,45;
stupovi, vertikalni i C25/30 XC1 S4 Cl 0,20
) ) .. Dmax16
horizontalni serklazi
MOE]OlItna AB podna C25/30 XC1 s4 v/c 0,45; 10,20
plo¢a Dmax16
FERT stropna ploca C25/30 XC1 sS4 v/c 0,45; C10.20
Dmax16

Za sve konstruktivne elemente potrebno je provoditi nadzor razreda 1.

Preporu€ene grani¢ne vrijednosti za betone (minimalna koli¢ina cementa, maksimalni v/c faktor)
dane su u normi HRN EN 206-1 dodatak F.

5.3. Betoniranje

5.3.1. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora ovisno o konstruktivnom elementu, kao i sve ostale
mjere predvidene ovim projektom. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no
§to ugradnja betona zapocne.

Kontrola prije betoniranja obuhvaca preglede i nadzor i to:

OPLATE | SKELE

Provjera geometrijskih izmjera skele.

Stabilnost oplate, skela i njihovih temelja.

Nepropusnost oplate i njezinih dijelova.

Uklanjanje necCistoCa unutar oplate.

Priprema povrSine oplate i nauljenost.

Provjera otvora u oplati.

ARMATURA

Provjera da li je armatura prikazana u armaturnim nacrtima na svom mjestu i na specificiranim
razmacima.

Provjera da li je osiguran zastitni sloj u skladu sa specifikacijama.

Armatura ne smije biti prljava, zagadena ili zahrdana.

Armatura mora biti ispravno u€vr§¢ena, postavljena, i osigurana da se ne pomice u tijeku
betoniranja.

Razmak izmedu Sipki mora biti dovoljan za ugradnju i zbijanje betona.

BETONIRANJE

Provjera transporta betona na gradilistu.

Kontrola otpremnice betona u pogledu razreda tlatne &vrstoce betona, sastava betona, koli€ine
uvucCenog zraka, te razreda konzistencije.

Kontrola i mjerenje svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje (konzistencija, koli€¢ina uvu¢enog
zraka, temperatura).

Provjera da li su poduzete aktivnosti za betoniranje u nepovoljnim vremenskim uvjetima
(betoniranje na temperaturi <+50C i >+300C, nocno betoniranje, osiguranje osvjetljenja,
nevrijeme i sl.).

Provjera brzine ugradnje betona (max vrijeme od spravljanja betona), te faze ugradnje betona
(vibriranje u slojevima).

Debljina ugradivanog sloja betona (max. 50 cm).

Provjera vibriranja (vrsta vibratora, broj vibratora, vrijeme vibriranja).

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednj vezi s
vremenom pocetka i kraja vezanja cementa, pri ¢emu se obvezno mora voditi raCuna o utjecaju
vremenskih uvjeta na obradivost betona.

Betoniranje mozZe poceti tek kada su svi radovi izvrSeni ispravno i kada se to potvrdi pismeno.
5.3.2. Ugradnja i zbijanje

Konzistencija projektiranih betona mora biti takva da se beton moZe kvalitetno ugradivati i zbijati.
Uporaba vode za korekciju konzistencije svjeZzeg betona je zabranjena.



Izvodac radova mora koristiti vibratore srednjih dimenzija. Vibrator u sviezem betonu djeluje tako,
da se od njega kruzno Sire harmonijski valovi. Amplituda brzo opada s pove¢anjem udaljenosti od
pervibratora.

Stvarni krug djelovanja treba odrediti za svaki tip vibratora, krug djelovanja pervibratora zavisi od
promjera igle, frekvencije, oscilacije. Sljedeca tablica prikazuje odnos promjera igle i dosega
vibracija.

Promjer igle (mm) 38 45 58

Doseg vibracija (cm) 50 60 85

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zaéstitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Svaki zapoceti betonski
konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapo¢etom opsegu, bez
obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuéenja pojedinih uredaja mehanizacije iz
pogona, osim ako projektom nije drugacije propisano.

Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije.
Za vece visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na
oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj. Beton treba ubaciti $to
blize njegovom konaénom polozaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije dozvoljeno
transportirati betone pomocu pervibratora.

Ako dode do neizbjeZznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrdeno tako,
da se na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuéi radni spoj. Izrada
takvog radnog spoja moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

SvjeZi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, €ija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm.
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Sloj betona koji se
ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Dubina uranjanja
vibratora u donji sloj je min. 15 cm. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem
vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Ukoliko se pukotine pojave ve¢ u svjezem
betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.Ovisno o debljini sloja mora se definirati minimalno vrijeme
trajanja vibriranja. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja
betona mora biti dobro o€i§¢ena ispuhivanjem i ispiranjem.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili
za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili
konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece
uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.

Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne
mjere. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isusSivanja, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 300C), kada postoje poteSkocée s odrzavanjem
dozvoljene temperature svjezeg betona, poCetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema
hladnijem dijelu dana (noé¢, jutro). Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti $to krace,
kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja
obradivosti svjeze betonske mase. Ugradivanje Ce se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed
betoniranja mora omoguditi povezivanje novog betona s prethodnim.

Pri temperaturama zraka visim od 300C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje
jedanput u toku 2 sata. Betoniranje pri temperaturama nizim od +50C moguce je uz pridrzavanje
mjera za zimsko betoniranje. Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +60C,



koja se na nizim pozitivnim temperaturama zraka (0 < i < +50C) moze posti¢i zagrijavanjem
agregata i vode, pri Cemu temperatura mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju
prijeci +300C prije dodavanja cementa. U svakom slu€aju temperatura svjezeg betona u zimskom
periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 150C.

Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog
sloja o€vrslog betona iznosi <25 oC, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature
potrebno je voditi zapis.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedec¢a sredstva:
Automjesalice betona, koji su po moguénosti opremljeni opremom za naknadno doziranje vode ili
dodataka betonu.
Autopumpe ili kran i kible za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu.
Vibratore dimenzija ovisno o veli€ini konstruktivnog elementa
Vibro letve.
5.3.3. Njega betona
Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike
izmedu temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je
efikasan nacin njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta,
spuzvasti materijal i sl.) i dodatno prekrivenim plasti€nom folijom.
Odmabh poslije ugradnje beton se zasti¢uje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim
materijalima, kao i dodatnom izolacijom oplata da se omoguci normalan tijek procesa stvrdnjavanja
i sprije€i smrzavanje. Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50
% projektirane tlacne &vrstoce prije nego Sto beton bude izloZen djelovanju mraza.
U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +100C beton u oplati i ispod
pokriva¢a ima zadovoljavajuée uvjete njege i oévrdcéivanja. Ako je vanjska temperatura vec¢a od +
100C i relativna vlaznost zraka manja od 40% beton treba odrzavati vlazenjem uobi¢ajenim
postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama).
Pri temperaturama zraka nizim od + 50C temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput
tijekom 2h.
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

- od smrzavanja,

- od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zaétiti i njegovati u trajanju od cca 4-5 dana.

Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi:

drzanjem betona u oplati,

pokrivanjem povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabljivosti (izjavom o sukladnost ili tehni¢kim
dopustenjem).

Postupci njege trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom. Prirodna njega dovoljna je ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebne
njege takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili
maglovitom vremenu.

Njegu povrsine betona treba bez odgode zapodeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske
obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja,
priviemenu njegu treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Njegovanje vodom u uvjetima vru¢eg vremena je najpogodnije i po€inje odmah kada beton pocne
ocvrséivati, a ako je intenzitet isparavanja blizu kriti€ne granice, povrsina ¢e se finim rasprsivanjem
vode odrzavati vlaznim, bez opasnosti od ispiranja.



Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZzen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje
razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupiiznad 5 sati i
temperatura povrsine betona bude veca ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba
njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaéne ¢vrstoce.
5.3.4. Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer prema uvjetovanom razredu nadzora provodi kontrolu
povrsine betona i potvrduje sukladnost za zahtjevima, a to obuhvaca:

provjeru zastite i njege betona, da ne bi doslo do isusivanja i smrzavanja betona

nadzor pri skidanju oplate, bo&nih strana i podnica

provjeru da li beton ima dovoljnu ¢vrsto¢u za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane &vrstocée)
provjeru temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne
razlike mogu dovesti do pojave pukotina

pregled povrsine ugradenog betona $to podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrSinske obrade
Supljina, segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja

pregled kvalitete eventualno izvr§enih sanacija.

O kontroli nakon betoniranja vodi se zapis.

5.3.5. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja &tetnih utjecaja na:

mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

ponasanje tijekom uporabe gradevine,

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa HRN ENV 13670-1
to¢ka 10 Dopustena geometrijska odstupanja)

5.4. Oplata i skele

Izvodac¢ radova mora osigurati da se oplata postavlja o€iS¢ena i premazana sredstvom koje ¢e
sprijeciti nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i
oplati. Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Izvoditelj mora obratiti paznju na
spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate,
odnosno kako bi se sprijecio nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda“ u betonu.

Oplatu koja apsorbira zna€ajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrSinu betona

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. plo¢e, ankeri i distanceri trebaju:

biti vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
sli¢ne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.



Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja
betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivho opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno
utvrditi.

5.5. PovrSinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Sve
horizontalne povrSine moraju se fino zagladiti letvama za ravnanje.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

5.6. Armatura

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta
upucuje.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija
koje se odnose na c¢elik za armiranje i projekta betonske konstrukcije.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature dos$lo do njezinog osteéivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilogom Il TPGK, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

5.6.1. Materijali

Celik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi
trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete
projekta.

PovrSina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja
na vezu s galvaniziranom armaturom.

5.6.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranija,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skaladu s navedenim
normama. Sipke Celi€ne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se
ostetiti tijekom prijevoza, skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije



postavljanja armature, mora se ista ocCistiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod
armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

5.7. Predgotovljeni betonski elementi

Proizvodac predgotovljenih elemenata duzan je nadzornom inzZenjeru prije pocetka montaze
predati pravovaljanu dokumentaciju o kvaliteti izvedbe. Nakon pregleda dokumentacije nadzorni
inzenjer dozvoljava ugradnju o ¢emu se vodi zapis u gradevinskom dnevniku.

5.8. Kontrolni postupci na gradilistu

5.8.1.Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni
inzenjer obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava svjeZeg betona, a sve u skladu s razredom nadzora za pojedini konstruktivni element.
Isti kriteriji sukladnosti koji se primjenjuju u proizvodnji betona moraju biti zadovoljeni i na mjestu
ugradnje betona, a to su kriteriji sukladnosti posebnih svojstava i kriteriji sukladnosti konzistencije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice
i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji. Kada je definiran razred
nadzora 1 i 2 svojstva svjezeg betona ispituju se obavezno i prije uzimanja uzoraka o&vrsnulog
betona.

5.8.2.0¢&vrsnuli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni
inZenjer obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava oc€vrslog betona, a sve u skladu s planom uzorkovanja betona na gradilistu.

Utvrdivanje &vrsto¢e obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 — 1.
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390
— 2: Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na ¢vrstoc¢a betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 — 3. Uzima se jedan uzorak za
istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.

Izvjestaji o ispitivanju o€vrsnulog betona moraju biti izdani od strane ovlastenog tijela (akreditirani
laboratorij prema normi HRN EN ISO/IEC 17025).

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3 za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se
po jedan dodatni uzorak betona.

5.8.3.Svojstva trajnosti

Za potrebe dokazivanja sukladnosti, na predmetnoj gradevini, potrebno je provesti isptivanja
svojstava trajnosti. Ispitivanja se moraju provoditi u akreditiranim laboratorijima prema normi HRN
EN ISO/IEC 17025. Na predmetnoj gradevini ispitati Ce se svojstva trajnosti betona i to:
Vodonepropusnost betona

Mraz

Mraz i sol

Kemijska otpornost

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjestajima za
pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma.

5.8.4.0cjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
sa gradiliSta i dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz
Dodataka B norme HRN EN 206-1: "Ispitivanje identiCnosti tlacne Cvrstoce".



Ispitivanje i dokazivanije identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koiji je
proizvodagevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristi€nom
¢vrsto¢om (fck).

Nakon dobivanja rezultata ispitivanja o&vrsnulog betona izvoditelj je duzan dokazati karakteristi¢nu
tlacnu Evrstoc¢u pojedinih konstruktivnih elemenata prema kriterija iz Dodataka B norme HRN EN
206-1.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne ¢vrstocCe betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne &vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstocCe betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791, a
u sluaju nedokazivanja istog treba pristupiti izradi projekta sanacije u skladu s TPGK.

Sljedece tablice prikazuju kriterije identi¢nosti tlacne Cvrstoce betona prema Dodataka B norme
HRN EN 206-1: "Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce".

KRITERIJ 3 Broj"n" KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
IDENTICNOSTI TLACNE | uzoraka za Srednja vrijednost od " | Svaki pojedini rezultat (
CVRSTOCE U SLUCAJU | tlaénu n" rezultata (fcm fci)
DA TVORNICA BETONA | ¢vrstocu YN/mm?2 N/mm?2
IMA CERTIFICIRANU 1 - > fokod
KONTROLU 2.4 > fck+1 2 fck-4
PROIZVODNJE 56 > fok+2 > fck-4
KRITERIJ ZA OCJENU Broj "n " KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
SUKLADNOSTI BETONA | uzoraka za Prosjek od "n" rezultata | Svaki pojedini rezultat (
U SLUCAJU DA tlacnu ( fcim) N/mm2 fci)
TVORNICA BETONA ¢vrstocu N/mm?2
NEMA CERTIFICIRANU 3 > fck+4 > fck-4
KONTROLU
PROIZVODNJE i

nemanjeod | fy 11480 > fck-4

15 uzoraka

5.9. Uporabljivost betonske konstrukcije

Betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnic¢ka svojstva i uporabljiva je ako:

su gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukciju na nacin propisan ovim programom i imaju
ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti prema TehniCkom propisu za gradevinske
konstrukcije

su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije, sukladne zahtjevima iz ovog projekta

postoje zapisi o rezultatima provedenih nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se sukladno
TPGK, prilog 1l obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju
postoje dokazi uporabljivosti (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim postupcima kontrole
kvalitete i dr.) koje je izvodaC osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije, a izdani su od
strane ovlastenog tijela

Izvoditelj radova duzan je predati izvedenu betonsku konstrukciju sa lzvjeStajem/dokumentacijom o
uporabljivosti prema TPGK i prilogu Il TPGK.

6. Nadzor

6.1. Opcenito

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na nadzor nad izvedbom radova.

Na predmetnoj gradevini za sve konstruktivne elemente koje se monolitno izvode na gradilistu
prema normi HRN EN 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razred nadzora 1. Izvoditelj radova



duzan je imenovati odgovornu, struénu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moze imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba
koja je glavni inzenjer gradiliSta ili inzenjer gradiliSta ili voditelj radova ne moze biti imenovana i za
provodenje radnji nadzora.

Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inzenjer imenovan od strane investitora, a koje se
provodi prema Zakonu o gradniji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer potrebno je voditi
zapis koji mora biti identificiran i oznacen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama
potpisuju oba nadzora, te se time potvrduje sukladnost izvedbe.

Sve aktivnosti nadzora planiraju se na temelju tiednog plana betoniranja i plana betoniranja.
Izvoditelj radova duzan je zapis tjedni plan betoniranja za naredni tjedan dostaviti unutarnjem
nadzoru i nadzornom inZenjeru. Ukoliko dode do promjene plana u odnosu na tjedni izvoditelj je
duzan dan ranije obavijestiti nadzor. Dan prije betoniranja bilo kojeg konstruktivhog elementa
izvoditelj ¢e obavijestiti nadzor koji je u obavezi pripremiti zapis o planu betoniranja.

6.2. Nadzor materijala i proizvoda
Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om
tablicom.

PREDMET RAZRED NADZORA 1

Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom2

Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta2

Svjezi beton proizveden u tvornici ilina |Prema HRN EN 206 —1, i prema ovim tehni¢kim uvjetima.
gradilistu. Pri preuzimanju betona mora postojati otpremnica.

Ostali materijalil Prema ovom projektu

Predgotovljeni elementi Prema tocki 5.7

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Npr. element ugradenog c¢elika, opeka i si.

2) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provijeriti otpremnicu.
U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

6.3. Podruc¢je nadzora izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 1

Oplata i skele Sve skele i oplate pregledati prije betoniranja

Celik za armiranje Svu glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima

GradiliSni prijevoz i ugradnja Prema ovim tehnickim uvjetima

betona

Zavrsna obrada i njegovanje Prema ovim tehni¢kim uvjetima
betona

Izvedene mjere Prema projektnim specifikacijama
Dokumentacija o nadzoru Za sve provedeno

6.3. Nadzor skele i oplate



Obuhvaca
- hadzor prije betoniranja sa elementima iz tocke 11.4.1 HRN EN 13670-1
- hadzor poslije betoniranja sa elementima iz tocke 11.4.2 HRN EN 13670-1

6.3. Nadzor armature

Obuhvaca

- nadzor prije betoniranja sa elementima iz to¢ke 11.5.1 HRN EN 13670-1

- nadzor poslije betoniranja sa elementima iz to¢ke 11.5.2 HRN EN 13670-1
6.3. Nadzor prednapinjanja

Obuhvaca

- nadzor prije betoniranja sa elementima iz to¢ke 11.6.2 HRN EN 13670-1

- hadzor prije napinjanja sa elementima iz to¢ke 11.6.3 HRN EN 13670-1

- hadzor prije injektiranja sa elementima iz to¢ke 11.6.4 HRN EN 13670-1

6.4. Nadzor betoniranja
Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s
odredenim razredom nadzora, a prema tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 1

Plan nadzora, postupci i upute prema
Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti u sluaju nesukladnosti

Temeljni nadzor, te nasumice detaljni nadzor

Nadzor A
betoniranja
Svi dokumenti planiranja,
- Izvjestaji o svim nadzorima
Dokumentacija

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve aktivhosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete. Plan nadzora prema postoje¢em sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj radova.

6.4.1. Nadzor svjezeg betona i uzorkovanje
U svim fazama uzorkovanja, transporta i rukovanja zastititi beton od gubljenja ili dobivanja vode i
ekstremnih promjena temperature

Prije punjenja kalupa uzorak betona se treba dodatno izmijeSati u posudi za mijeSanje, te
unutrasnju povrsinu kalupa treba premazati tankim slojem ulja da se sprijeCi prijanjanje betona za
kalup. Uzorke treba zbijati u najmanje dva sloja, ne veée visine od 100 mm

Uzorke treba oznaditi jasno i trajno, bez ostecivanja, najbolje vodootpornim flomasterom. Zapisi se
trebaju voditi tako da se osigura sljedivost uzoraka od uzorkovanja do ispitivanja. Uzorke treba
ostaviti u kalupu najmanje 16 sati, no ne duze od 3 dana, zasti¢ene od Sokova, vibracija i gubitka
vlage na temperaturi (25+5)°C. Nakon vadenja iz kalupa uzorke treba njegovati sve do ispitivanja u
vodi temperature (20+£2)°C ili u prostoru s relativnom vlagom ve¢om od 95 % i temperaturom
(20+2)°C.

U svim fazama transporta treba izbjeéi gubitak vlage i odstupanja od zahtijevane temperature §to
se postize pakiranjem uzoraka u vlazni pijesak ili vlazne krpe ili u zatvorene plasti¢ne vreée s malo
vode ili drugo.

Nadzor svjezeg betona i uzorkovanje betona mora obavljati kompetentna i stru¢na osoba. Za
razred nadzora 2 prije uzimanja uzorka za ispitivanje o€vrsnulog betona, obavezno je ispitati
svojstva svjezeg betona i to konzistenciju betona koja mora odgovarati zadanom razredu koji je
naveden u otpremnici betona i sadrzaj uvu€enog zraka u betonu prema normi HRN EN 12350-7
koji mora odgovarati uvjetima TPGK, prilog Il. O nadzoru svjeZeg betona i uzorkovanju potrebno je
ispuniti zapis o ispitivanju.



Kontrolni uzorci za ispitivanje tlaCne &vrsto¢e prema normi HRN EN 12390-3

Tla¢na Cvrstoca betona ispituje se za svaku vrstu betona na kockama brida 150 mm pri starosti
uzorka od 28 dana. Uzorci se 24 sata drze u kalupu zastiCen od vremenskih utjecaja i vibracija.
Nakon raskalupljivanja uzorak se potapa u vodu i dostavlja na ispitivanje prije vremena
naznacenog za ispitivanje. Za vrijeme transporta uzorak se mora zastititi od isuSivanaja.

Kontrolni uzorci za vodonepropusnost prema normi HRN EN 12390-8

Vodonepropusnost ispituje se na uzorcima starim 28 dana. Za ispitivanje izraduje se serija ispitnih
uzoraka tj 1x3 uzorka (150mm)

Uzorci se 24 sata drze u kalupu zasti¢eni od vremenskih utjecaja i vibracija.

Nakon raskalupljivanja uzorak se na ukalupljenoj stranici hrapavi u sredini plohe promjera

75 mm do strukture betona (skida se skrama ).Uzorak se zatim potapa u vodu i dostavlja na
ispitivanje prije vremena naznacenog za ispitivanje. Za vrijeme transporta uzorak se mora zastititi
od isuSivanaja.

Kontrolni uzorci za mraz prema normi HRN U.M1. 016

Kontrolni uzorci za mraz sastoje se od serije ispitnih uzorka tj 1x15 uzoraka (150mm).

Postupak njege je isti kao tlaénu &vrstoéu.

Kontrolni uzorci za mraz i sol prema normi prCEN/TS 12390-9

Kontrolmi uzorci za mraz i sol sastoje se od serije ispitnih uzorka tj 1x4 uzoraka (150mm).

Uzorci se 24 sata drze u kalupu zasti¢eni od vremenskih utjecaja i vibracija

Nakon raskalupljivanja uzorci se 6 dana potapaju u vodu i do ispitivanja kondcioniraju u prostoru
na 20°C i 65% vlage.

6.5. Mijere u slu€aju nesukladnosti

Ako se prilikom provodenja nadzornih radnji prije ili nakon betoniranja, te prilikom provodenja
unutarnjeg nadzora utvrdi da kontrolirani armiranobetonski element nije sukladan propisanim
projektnim specifikacijama, ispunjava se zapis o nesukladnosti, te se obavjestava voditelj gradilista
ili druga za to podrucje odgovorna osoba.

Osoba koja je utvrdila nesukladnost predaje ispunjen zapis o nesukladnosti voditelju gradilista ili
voditelju upravljanja kvalitete, te je potrebno izraditi projekt sanacije. Na projekt sanacije
suglasnost mora dati nadzorni inZenjer.

Nakon otklanjanja nesukladnosti i provodenja korektivne radnje izvodenje se mozZe nastaviti.

Ako nadzorni inZenjer otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju akreditiranom laboratoriju prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025.

Nesukladnost tlacne Evrstoce betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih
iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN EN
12504 — 1, a sukladnost ocjeniti prema prEN 13791.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako
se nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli€¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala
koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka mora odobriti nadzorni inzenjer.

7. Projektirani vijek uporabe gradevine

Suglasno HRN EN 1991-2 konstrukcija gradevine koja je predmet ovog projekta ima zahtijevani
proracunski uporabni vijek od 50 godina

8. Odrzavanje konstrukcija

Radnje u okviru odrZzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga Il Tehni¢kog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te
odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.



Bitni dijelovi konstrukcije su:

AB konstrukcija

Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 5 godina za
mostove, a obuhvacaju:

vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
ostecenja bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slu¢aj osnovnog
djelovanja, ako se vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti ,

8.1. Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe, te o pregledu
sastavljati posebna izvjeS¢a, a ako se uoCe da su bitna svojstva gradevine naruSena potrebno je
konstrukciju sanirati prema projektu sanacije.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE | SUKLADNOSTI ZIDANE
KONSTRUKCIJE SA TPGK

Projektiranje i izvedba suvremenih zidanih konstrukcija definirana je Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije (TPGK) i nizovima norma HRN EN 1996.0vaj skup horma i propisa
predstavlja trenuta¢no stanje podrucja i obuhvaca podrucje materijala, projektiranja, odabira
konstrukcijskih pojedinosti te nosivost i uporabljivost .Mjere osiguranja kvalitete valja provoditi u
svim fazama projektiranja, izgradnje, koriStenja, dakle u uporabnom vijeku konstrukcije.Te mjere
obuhvacaju:

+0 definiranje zahtjeva pouzdanosti

1 organizacijske mjere

2 nadzor u razli¢itim fazama projektiranja, izvedbe, uporabe i odrzavanja Program kontrole i
osiguranja kvalitete:

3 razred nadzora i izvodenje zidane konstrukcije

*4 svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u zidanu konstrukciju,ukljuéujuci
odgovarajuce podatke propisane odredbama o ozna€avanju gradevnih proizvoda prema prilozima
TPGK-a

*5 ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izgraduju na
gradiliStu za potrebe tog gradilista

6 nacin kontrole gradevnih proizvoda prije ugradnje

*7 ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti zidane konstrukcije

8 uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja zidane
konstrukcije,a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnic¢kih svojstava
zidane konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva zagradevinu

9 druge uvjete znacCajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih TPGK-om i posebnim propisima

Razred nadzora i izvodenja zidane konstrukcije

Nadzorni inZenjer utvrduje za koji razred kontrole izvedba zida (A,B,C) je osposobljen izvodac ,te
utvrduje odgovara li taj razred propisanom u projektu. Ako ne odgovara, treba se donijeti odluka
kako postupiti.U sluCajevima da je razred viSi od zahtijevanog, pa je pouzdanost tako izvedene
konstrukcije vec¢a od trazene, jasno moze se prihvatiti. Ako je slu€aj da je razred nizi, treba o tome
obavijestiti projektanta, te zajedno s njim donijeti odluku Sto treba poduzeti. Zide se izvodi od zidnih
elemenata,proizvedenih prema odredbama Priloga B i morta proizvedenog prema odredbama
Priloga C Tehni¢kog propisa, te prema projektu zidane konstrukcije. Odredbe navedenih priloga
ukljucuju i odredbe odgovarajucih norma specifikacija. Kako bi se postigla projektom predvidena
tehniCka svojstva, izvodenje zidane konstrukcije mora biti u skladu s uvjetima i zahtjevima njezinog
glavnog projekta, poglavito s Programom kontrole i osiguranja kvalitete, te mora biti najmanje u
skladu s op¢im zahtjevima zaizvodenje zidanih konstrukcija danim u Prilozima TPGK-a i normama
na koje taj Prilog upuéuje. Ukoliko bi se izvodenjem odstupilo od norma na koje upucuje prilog
TPGK, mora se odgovaraju¢im metodama (ispitivanjima ili sl.) i prateCcom dokumentacijom koju
izvoda€ mora imati na gradilistu, te dokazati uskladenost s tim normama.



Svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u zidanu konstrukciju i 0 ozna&avanju gradevnih

proizvoda:

Zidani elementi: prema TPGK............. Normama niza HRN EN 1052 i HRN EN 771

*10 vrsta zidnog elementa : opecni zidni element...................... niz HRN EN 771

*11 dimenzija: v/§/d = :19/19/29(cm)

*12 grupa zidnog elementa : Grupa 2a...............ceeeeeeeeeeen. to¢ka 3.1.norme HRN ENV1996-1,
tablica 3.1 norme HRN EN 1996-1-1 (postotak Supljina HRN EN 772-3)

*13 tlacna Cvrstoc¢a zidnog elemenata: fd:10.0 (N/mm2).........cccceeeeeernnnee norma HRN EN 772-1
*14 razred kontrole proizvodnje zidnih elemenata : ll............ccccveeeeennnnee. niz HRN EN 771,
Specifikacije za zidne elemente; HRN EN 771-1: Zidni elementi od opeéne gline

*15 razred izvedbe @ B........oceiiieee e NAD, HRN EN 1996-1-1
*16 parcijalni koeficijent sigurnosti za materijale [IM: 3,0..................... HRN EN 1996-11:2004,

Op¢a pravila za zgrade. Pravila za armirano i nearmirano zide; to¢ka 2.3.3.2

Na svim isporu¢enim zidnim elementima moraju biti jasno oznaceni podaci, na elementu,
pakiranju, otpremnici ili bilo kojoj potvrdi. Ozna€avanje je prema dodatku ZA odgovarajuce norme
specifikacija,i prema postojeéem zakonodavstvu.

*17 norma specifikacija iz niza HRN EN 771

*18 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 1/05)

Mort koji se koristi u gradnji : prema TPGK Norma specifikacija proizvoda HRN EN998-2
Potvrdivanje sukladnosti ZA dodaci norme HRN EN 998-2

*19 vrsta morta :G (mort opée namjene)

*20 razred morta : M5

*21 tlacna Evrstoca morta fm: 5.0(N/Mm2)........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns norma HRN EN 1015-11
*22 priblizni sastav cement; hidratizirano vapno;pijesak :1;1/2-1/4;5-6, OznaCavanje je prema
dodatku za odgovaraju¢e norme specifikacija,i prema postojecem zakonodavstvu :

*23 Oznacivanje u op¢em dijelu mora se uskladiti s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti.Sadrza;j
dijela koji se odnosi na tehni¢kasvojstva proizvoda treba odgovarati oznakama prema ZA.1i ZA.2
norme HRN EN 998-2.

*24 TvorniCki projektiran mort - ozna¢ava se na otpremnici i/ili na ambalazi prema dodatku ZA.3
norme HRN EN 998-2

*25 Mort zadanog sastava — oznaCava se na otpremnici i/ili na ambalazi prema dodatku ZA.3
norme HRN EN 998-2

*26 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 1/05)

Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu za
potrebe tog gradilista

Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide mogu biti izradeni
na gradiliStu za potrebe toga gradiliSta. Da bi se smjeli ugraditi u konstrukciju mora biti dokazana
njihova uporabljivost. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevinskog
proizvoda izvodac¢ zapisuje u gradevinski dnevnik.

Mort koji se proizvodi na gradiliStu za potrebe toga gradiliSta je mort zadanog sastava specificiran
u glavnom projektu omjerom pojedinih sastojaka i svojstvima tih sastojaka. Svojstva zidarskog
cementa se specificiraju prema normi HRN EN 413-1, gradevnog vapna prema normi HRN EN
459-1, agregata prema normi HRN EN 13139, a vode prema normi HRN EN 1008. Za mort
zadanog sastava gdje je u glavnhom projektu zahtijevana tlacna ¢vrsto¢a veca od 5 N/mm2, smije
se primijeniti samo mort proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici). Za mort zadanog sastava
koji se za obiteljske kuce ili jednostavne gradevine izraduje na tom gradilistu i Cija je
zahtijevanatlacna ¢vrsto¢a manja ili jednaka 5 N/mm2, uporabljivost se smatra dokazanom ako je
potvrdena sukladnost pojedinih sastojaka te ako jeutvrdeno da su omjeri sastojaka morta i nacin
izrade u skladu s glavnim projektom. TPGK propisuje da se zahtjevi na beton koji je sastavni dio
zidane konstrukcije izraduju prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije. 1znimno od
odredbi tog propisa za gradnju obiteljskih ku¢a dopustena je ugradnja betona u serklaze do
razreda tlacne Cvrstoce C25/30 pripremljenog na gradilistu, ukoliko je to predvideno projektom
zidane konstrukcije. Podaci o sastavnim materijalima, nacinu pripreme, nacinu ugradnje,



gradevnim proizvodima i provedenim kontrolnim postupcima evidentiraju se u gradevnom
dnevniku. Predgotovljeno zide moze se izradivati na gradilidtu za potrebe toga gradilista.
Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog zida izradenog preme projektu zidane konstrukcije
ukljuCuje;

- razred proizvodnje zidnog elementa (1 i I);

- razred izvedbe predgotoviljenog zida (A,B ili C);

- ispitivanje tipa predgotovljenog zida (A,B ili C);

- ispitivanje zida predgotovljenog zida.

Nacin kontrole gradevnih proizvoda prije ugradnje

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u
zidanu konstrukciju samo ako je zanjega izdana isprava o sukladnosti . Mort, beton, armatura zidni
elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na gradiliStu za potrebe tog gradilista,
smiju se ugraditi u zidanu konstrukciju samo ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu sa
projektom zidane konstrukcije.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodac zidne konstrukcije mora utvrditi :

*27 je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se
podaci po dokumentaciji s kojom jegradevni proizvod isporuen s podacima o oznaci

*28 je li gradevni proizvod isporucen s tehniCkim uputama za gradnju i uporabu

*29 jesu li svojstva,ukljucivo rok uorabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva itrajnost zidane konstrukcije sukladni svojsvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

Prije zidanja zida izvoda¢ mora provesti sljedece:

*30 pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima,mortu i drugim gradevnim
proizvodima ,koji se koriste

*31 vizualnu kontrolu zidnih elemenata,vre¢a morta i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se
utvrde moguca osteéenja

*32 utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (1 i Il) Izvoda¢ mora prije poCetka
ugradnje u zidanu konstrukciju provijeriti je li izradeno odnosno proizvedeno predgotovljeno zide u
skladu sazahtjevima iz projekta zidane konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
predgotovljenog zida doslo do njegovog ostecivanja, deformiranja ili druge promjene koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva zidane konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog zida u zidanu konstrukciju mora:
*33 provijeriti je li za predgotovljeno zide, izradeno prema projektu zidane konstrukcije, dokazana
njegova uporabljivost u skladu s projektom

*34 provijeriti postoji li za predgotovljeno zide proizvedeno prema tehnickoj specifikaciji isprava o
sukladnosti te je li predgotovljeno zide sukladno zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije

*35 provijeriti je li predgotovljeno zide postavljeno u skladu s projektom zidane konstrukcije i
TPGK,odnosno s tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu

*36 dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti zidane konstrukcije :

Prema TPGK za dokaz uporabljivosti zidane konstrukcije treba uzeti u obzir :

*37 zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u zidanu konstrukciju

*38 rezultate nadzornih radniji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno
provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u zidanu konstrukciju

*39 dokaze uporabljivosti rezultate ispitivanja, zapise o provedbenim propisima i dr. koje je izvodac
osigirao tijekom gradenja zidanekonstrukcije

*40 rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem zidane konstrukcije ili njezinih dijelova

*41 uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda¢ mora imati nagradilistu,te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnig
proizvoda,a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva zidanekonstrukcijelspitivanja pokusnim
opterecenjem zidanih konstrukcija provodi se u cilju ocjene pona$anja konstrukcije u odnosu na
projektom predvidene pretpostavke.

Pokusnim optereéenjem ispituju se zidane konstrukcije za koje je ispitivanje predvideno projektom.
Za zidanu konstrukciju koja nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva ili se ista ne mogu



utvrditi zbog nedostatka potrebnedokumentacije , mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim
prora¢unima utvrditi tehniCka svojstva zidane konstrukcije.

Uvjeti gradenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja zidane konstrukcije, a
koji imaju utjecaj napostizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava zidane
konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu:
Zastita za vrijeme skladiStenja i rukovanja : Zidane elemente treba zastititi od kiSe, ciklusa
smrzavanja i odmrzavanja te prskanja
Za tvornicki mort vrijede upute proizvodaca .Potrebno je sprijeéiti zagadivanje morta, promjenu
vlaznosti, a suhe mortove dostavljene uvrecama skladistiti tako da se troSe redom kojim su
doprimljene. Bez predhodnih kontrolnih ispitivanja ne smije se ugradivati mort nakon provedena 3
mjeseca na gradiliStu. U pogledu materijala za gradiliSne mortove i ispunski beton,veziva treba
zastititi od medudjelovanja s vlagom i zrakom, razli€ite vrsteskladistiti odvojeno, a vrece trositi
redom kojim su doprimljene na gradiliSte. Agregat treba zastititi od zagadenja i skladistiti
odvojenorazliCite vrste. Pomocni dijelovi i proizvodi za zidane konstrukcije (zidane spone, vlaéne
trake, konzole) treba skladistiti pod krovom i zastititi odzemlje, deformiranja, raspucavanja,
o$tecenja rubova te povrsinskih osteéenja i o$teéenja obloge. Sipke armature i predgotovljena
armatura horizontalnih sljubnica skladisti se iznad tla, dovoljno daleko od blata ,ulja, mast, boje ili
zavarivanja. Natege treba zastititii od svih kemijskih, elektrokemijskih ili bioloSkih uzro€nika
korozije, zagadenja, deformiranja, izlozenosti kisi, dodira s tlom, zavarivanja i drugih osteéenja.
Priprema materijala :
Proizvodi moraju biti &isti, a priprema se provodi u skladu s uputama proizvodaca. Sa stanovista
trajnosti posebno je vazno vrijeme mijeSanja morta. Norma napominje da prikladno vrijeme nakon
dodavanja svih sastojaka pri strojnom mije$anju iznosi 3 do 5 minuta. Produljeno misljenje , kada
se dodaje sredstvo za uvlacenje zraka, moze donijeti do prekomjernog uvlaenja zraka,a time i
dosmanjenja adhezije i trajnosti. Osim u slu¢aju morta s odgodom pocetka vezivanja, vrijeme
mijeSanja ne treba biti dulje od 15 minuta. Mort se ne smije ugradivati ukoliko je zapoceo proces
stvrdnjavanja.
Zastita novoizvedenog zida:
Mjere zastite obuhvaéene normom odnose se na :

- zastitu od kiSe

- zastitu od cikliénog smrzavanja i odmrzavanja

- zastitu od ucinka vruéine

- zastitu od uc€inka niske vlaznosti

- zastitu od mehani¢kog ostecenja

- mjere za osiguranje stabilnosti zida

adl) Zide treba zaétititi od izravnog djelovanja kiSe sve dok mort nije sazrio kako ne bi doSlo do
ispiranja morta iz sljubnica ili nepoZeljnih ucinaka ciklusa mocenja i susenja. U suprotnom moze
doci do iscjetavanja, bujanja vapna ili oStecenja materijala neotpornihna vodu. Za vrijeme jakih kiSa
prekida se zidanje i zavrSna obrada sljubnica , a zidne elemente, mort i svijeze obradene sljubnice
treba zastititi. Za zastitu zavrSnog zida potrebno je izvesti klup&ice, pragove, oluke i privremene
cijevi za odvodnju ¢im prije nakon zidanja izavrSne obrade sljubnica.

ad2) U pogledu zastite od osteéenja uslijed djelovanja mraza norma samo navodi da je potrebno
primijeniti «primjerene mjere predostrznosti»,ali se zahtjeva da se zide oSte¢eno cikliCkim
djelovanjem smrzavanja i odmrzavanja, koja ne moze dosti¢i svoju punucvrstocu i trajnost ,
zamjeni novim.

ad3) Novoizvedeno zide treba zaétititi od visokih temperatura i male vlaznosti.osim male relativne
vlage i visoke temperature ,neprekidniuvjeti koji zahtjevaju zastitu novoizvedenog zida uklju€uju i
jaka zracna strujanja. Za spreCavanje prekomjernog gubitka viage moze sezide prekriti
paronepropusnim materijalom (npr. polietilen). Mjere zastite od visokih temperatura i odrzavanja
vlaznosti treba provoditidok cement u mortu ne hidratizira.

ad4) Mjere zastite od mehanickih oStecenja (npr. udara) planiraju se obzirom na druge radove koji
su u tijeku ili slijede, gradilisni transport, primjenu skela i procese izvedbe, a usmjerene su na
istaknuta mjesta kao Sto su uglovi, otvori, podnozja stupova te povrsina zida. Dovr§eno zide treba
zastititi kako daljnji radovi ne bi prljali lice zida ili utjecali na zidni vez pri buduc¢im radovima kao to
je Zbukanje.



adb) Za osiguranje stabilnosti i prevelikog naprezanja svjezeg morta potrebno je ograniciti visinu
zida koje se zida u jednom danu. Ograni¢enje se odreduje ovisno o debljini zida , vrsti morta,
obliku i obujamskoj masi zidnih elemenata te stupnju izloZenostivjetru.

Op¢enito se navodi da se zide ne smije izloziti djelovanjima dok nije postiglo odgovarajucu
¢vrstocu da se moze oduprijeti djelovanjima. Na primjer, punjenje iza potpornog zida ne treba
izvesti dok zid nije sposoban preuzeti optereéenja koja nastaju pri zapunjavanju, uzimajuci u obzir
utjecaj zbijanja i vibracija. Kod zidova izlozenih djelovanju vjetra ili optereéenjima u izvedbi treba
razmotriti i potrebu privremenog podupiranja da bi se osigurala stabilnost.

Drugi uvjeti zna€ajni za ispunjavanje zahtjeva propisanih TPGK-om i posebnim propisima :
Obzirom na obveze koje ima vlasnik gradevine glede njezinog odrzavanja poglavito radi oCuvanja
svih bitnih zahtjeva zagradevinu, TPGK-om su uredena pitanja odrZzavanja zidane konstrukcije kao
dijela gradevine koji sluzi ispunjavanja bitnih zahtjeva. U okviru odrzavanja, zidanu konstrukciju:

- redovito pregledavati, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, TPGK-om i /ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnii,

- izvanredno pregledavati nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije, odnosno,
- na njoj treba izvoditi one radove kojima se zidana konstrukcija zadrzava ili vra¢a u stanje
odredeno projektom gradevine i TPGK-om odnosno propisom u skladu s koji je zidana konstrukcija
izvedena.

Kao i pri svim prethodnim aktivhostima vezanim za zidane konstrukcije, i odrzavanje treba
dokumentirati na propisan nacin, tj. treba:

*42 izraditi i Cuvati izvjeSc¢a o pregledima i ispitivanjima zidane konstrukcije

*43 voditi zapise o radovima odrzavanja,

*44 dokumentirati na drugi prikladan nacin

kao i pribaviti i Cuvati drugu dokumentaciju propisanu TPGK-om ili drugim propisima donesenim u
skladu s odredbama Zakona ogradniji ,odnosno normama na koje ti propisi upucuju. Sto se tice
gradevnih proizvoda koji se rabe za odrZavanje, kao i radova koji se izvode u okviru radova
odrzavanja zidanekonstrukcije, vrijede sva pravila koja su TPGK-om propisana za izvodenje
zidane konstrukcije

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE | SUKLADNOSTI DRVENE
KONSTRUKCIJE SA TPGK

1. Uvod

Primijenjeni propisi:
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

2. Opcenito

2.1. Opc¢e napomene

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava drvne
grade i kostruktivnih elemenata u fazi izvodenja i uporabe. Upravljanje kvalitetom definirano je
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Drvena konstrukcija je dio gradevnog sklopa gradevine. Ispunjavanje bithog zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela bitnog zahtjeva zastite od pozara, koji se odnosi na
oCuvanje nosivosti drvene konstrukcije u slucaju pozara tijekom odredenog vremena utvrdenog
posebnim propisom (u daljnjem tekstu: otpornost na pozar), postize se drvenom konstrukcijom koja
ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom.

Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje TehniCki propis jesu:

— drvni proizvodi (konstrukcijsko drvo, nosaci na osnovi drva i plo¢e na osnovi drva)

— mehanicka spajala

— ljepila

— predgotovljeni elementi

— zastitna sredstva,



Drvena konstrukcija i gradevni proizvodi na koje se primjenjuje Tehnicki propis za drvene
konstrukcije moraju imati tehnicka svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane ovim Propisom.
Sastavni dijelovi drvene konstrukcije (spregovi, zatege, temelji i sl.) i gradevni proizvodi koji se u
njih ugraduju, a koji nisu obuhvaceni ovim Propisom, moraju, osim odredbi ovoga Propisa,
zadovoljiti i odredbe posebnog Propisa kojim se ureduju takve konstrukcije.

3. TehniCka svojstva drvene konstrukcije

Tehnicka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje drvene konstrukcije, ona podnese sve
utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva
djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

— ruSenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— oStecCenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije drvene konstrukcije,

— nerazmijerno velika osteéenja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su
nastala.

Tehnicka svojstva drvene konstrukcije, moraju biti takva da se u sluaju poZara ouva nosivost
konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.

Ako drvena konstrukcija ima tehniCka svojstva propisana Tehnickim propisom, podrazumijeva se
da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, te da ima propisanu
otpornost na pozar. Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebno dodatno zasti¢ivanje drvene
konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva otpornosti na pozar (obloga, sprinkler instalacija i sl.), to
zasti¢ivanje smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehni¢kog riedenja drvene konstrukcije.

4. Gradevni proizvodi za drvene konstrukcije

Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilita, ako
Tehnickim propisom za pojedine gradevne proizvode nije drukcije propisano. Pod gradilistem se,
osim prostora odredenog Zakonom o gradniji, podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se
predgotovljeni elementi, primjenom odgovarajucée tehnologije gradenja, proizvode ili izraduju za
potrebe odredenog gradilista a u skladu s projektom drvene konstrukcije.

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u
drvenu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom i ako je za njega izdana
isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. Predgotovljeni elementi izradeni
na gradiliStu za potrebe toga gradilita, smiju se ugraditi u drvenu konstrukciju ako je za njih
dokazana uporabljivost u skladu s projektom drvene konstrukcije i Tehnic¢kim propisom. U slucaju
nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom
drvene konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ drvene konstrukcije mora
odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i
otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale. Ako dode do isporuke nesukladnog
gradevnog proizvoda proizvodac odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u
potvrdivanju sukladnosti, i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvodac odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja i prijevoza,
a izvodac drvene konstrukcije tijekom prijevoza, rukovanja, skladistenja i ugradnje gradevnog
proizvoda.

Potvrdivanje sukladnosti obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda te, ovisno
0 propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti, izdavanje certifikata unutarnje kontrole proizvodnje
odnosno izdavanje certifikata sukladnosti gradevnih proizvoda.

Drvo koje se lijepi mora imati sadrzaj vode koja odgovara tehnickoj uputi proizvodaca ljepila ali ne
manje od 9% i ne vise od 15% s time da maksimalna razlika sadrzaja vode elemenata koiji se lijepe
smije biti £ 2 %. Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi
Stapa, i vitkih savijenih nosaca kod kojih se moZe javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti vece
od 1/500 duljine za lijepljeno lamelirano drvo odnosno 1/300 duljine za cjelovito drvo.

Nije dopusteno ugradivanje razlicitih vrsta spajala u jednom spoju, ukoliko nemaiju iste ili slicne
elasto-mehanicka svojstva Nije dopustena uporaba razlicitih vrsta ljepila za izvodenje jedne
lijepljene drvene konstrukcije. Dopusteno je koriStenje €avala i vijaka pri izradi lijepljenog spoja ali
samo kao priteznih elemenata lijepljenog spoja, ali ne i kao nosivih spojnih elemenata.



Nije dopustena ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske
zastite na nacin da se sprije€i ponovno vlaZenje drvene grade tijekom transporta, obrade,
meduskladistenja, montaZe i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom i tlom, ispravnim
slaganjem elementa i natkrivanjem.

5. lzvodenje i uporabljivost drvenih konstrukcija

Gradenje gradevina koje sadrze drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena konstrukcija ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom u skladu s
tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se osigura oCuvanje
tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja. Pri izvodenju drvene konstrukcije
izvodac je duzan pridrzavati se projekta drvene konstrukcije i tehni¢kih uputa za ugradnju i
uporabu gradevnih proizvoda i odredaba Tehni¢kog propisa.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se
podaci ha dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporuen s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporu¢en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti
gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradilidtu utvrduju se na
nacin odreden projektom i Tehnickim propisom. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim
svojstvima gradevnog proizvoda izvodac zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporu¢en bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnitke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno &iji podaci zna&ajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije nisu sukladni podacima
odredenim glavnim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, $to se
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvodenje drvene konstrukcije mora biti takvo da drvena konstrukcija ima tehni¢ka svojstva i
ispunjava zahtjeve odredene projektom i Tehnickim propisom.

Smatra se da drvena konstrukcija ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiva
ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u drvenu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

— drvena konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
opterecenjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom,

te ako o provjerama tih Cinjenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Ako se utvrdi da drvena konstrukcija nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se
provesti naknadno dokazivanje da drvena konstrukcija ispunjava zahtjeve Tehni¢kog propisa. U
sluaju da se dokaze da postignuta tehni¢ka svojstva drvene konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve
ovoga Propisa potrebno je izraditi projekt sanacije drvene konstrukcije.

6. Odrzavanje drvenih konstrukcija

Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TehniCkim propisom, te
drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Odrzavanje
drvene konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazec¢im propisima
mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju



zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je drvena konstrukcija
izvedena.

Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine,
Tehnickim propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji,
— izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

— izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i Tehni¢kim propisom odnosno propisom u skladu s kojim je drvena
konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

Za odrzavanje drvene konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su
ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje
je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i Tehni¢kim propisom. Odrzavanjem
gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje propisanih
zahtjeva drvene konstrukcije.

3.6. POSTUPKE ISPITIVANJA PROJEKTIRANIH | IZVEDENIH DIJELOVA GRADEVINE
KOJI SE PROVODE PRIJE UPORABE | KOD PUNE ZAPOSJEDNUTOSTI

Kvaliteta materijala i gotovih elemenata koji se namjeravaju ugraditi treba dokazati vazeéim
dokazima o kvaliteti prema Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14).

Gradevni proizvodi koji se isporuéuju na gradiliste moraju biti oznageni oznakom o sukladnosti i
opremljeni tehni¢kim uputama za ugradnju i uputama za uporabu. Po dopremanju materijala na
gradiliste, na poziv izvodaCa, nadzorni inzenjer e ga pregledati i sukladnost sa projektnim
zahtjevima konstatirati u gradevinski dnevnik.

3.7. DETALJAN OPIS POKUSNOG RADA KOJIM SE MORA PRIKAZATI POTREBNA
ISPITIVANJA ISPUNJAVANJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU, PREDVIDENE
REZULTATE ISPITIVANJA | PREDVIDENO VRIJEME TRAJANJA POKUSNOG RADA,
AKO ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE POSTOJI POTREBA POKUSNOG RADA

Ovim Glavnim projektom — Gradevinski project konstrukcije u visokogradnji nije predviden pokusni
rad.

3.8. ZAHTJEVE UCESTALOSTI PERIODICNIH PREGLEDA TIJEKOM UPORABE, A U
SVRHU ODRZAVANJA DIJELA GRABEVINE, PREGLED | OPIS POTREBNIH
KONTROLNIH POSTUPAKA ISPITIVANJA | ZAHTIJEVANIH REZULTATA KOJIMA CE
SE DOKAZATI SUKLADNOST S PROJEKTOM PREDVIDENIM SVOJSTVIMA

Projektirani vijek trajanja gradevina je najmanje 50 godina uz uvijete kvalitetne izvedbe gradevine u
skladu s zakonskim i podzakonskim propisima i pravilima struke i ugradnje materijala koji
posjeduju uvjerenje o sukladnosti gradevnih proizvoda te redovnog odrzavanja gradevina Sto
podrazumijeva:

1. redoviti pregledi ugradenih uredaja i opreme i njihovo servisiranje

. redoviti pregledi i odrzavanje pokrova krovnih ploha

. redoviti pregled i adekvatna zastita i drvenih dijelova krovne konstrukcije

: redovito odrzavanje unutarnjih i vanjskih zidnih, podnih i stropnih obloga

. pravovremeno izvodenje svih popravaka eventualnih oste¢enja na gradevini do kojih je
oSlo tijekom eksploatacije

2
3
4
5
d
6. koriStenje gradevine u skladu s projektiranom namjenom i u duhu 'dobrog gospodara'



Gradevina se moze koristiti po obavljenom tehni¢kom pregledu i izdavanju uporabne dozvole.
Predvideni rok trajanja osiguravat ¢e se i nakon pocCetka koriStenja gradevine i to: koriStenjem
zgrade u skladu sa njenom namjenom, pridrzavanjem tehnickih uputstava za upotrebu i odrzavanje
pojedinih instalacijskih i drugih podsistema u zgradi, odrzavanjem gradevine tako da se tokom
njenog trajanja osiguravaju bitni zahtjevi za gradevinu i ne naru$avaju njezina svojstva.

Vlasnik gradevine duZan je osigurati njeno koridtenje sukladno funkcijama kojima je namjenjena, te
odrzavanije tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu.

Praéenje stanja gradevina, te povremene godiSnje preglede, kao i njeno redovito odrzavanje
investitor, odnosno vlasnik mora povijeriti osobama ili tvrtkama koje zadovoljavaju uvjete za
obavljanje takvih djelatnosti.

Projektom su predvidene sve mjere koje osiguravaju bitne zahtjeve za gradevinu i druge uvijete u
skladu sa Zakonom o gradniji, tehni¢kim propisima i drugim propisima i pravilnicima proizaslim iz
ovog Zakona, a u skladu sa lokacijskim uvjetima i namjenom gradevine.

3.9. DRUGE UVJETE ZNACAJNE ZA ISPUNJAVANJE DRUGIH PROPISANIH ZAHTJEVA

Svi gradevinski i obrtnicki radovi izvest ¢e se sukladno tehniCkim normama koje su dane u
tehni¢kom opisu ovog projekta - Program kontrole i osiguranja kvalitete.

3.10. | POPIS PROPISA | NORMA CIJU PRIMJENU PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE ODREDUJE

Popis primijenjenih Zakona, propisa, normi i tehnickih normi

PROSTORNO UREDENJE | GRADNJA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19)
Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15)
Pravilnik o nacinu obra¢una povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15,
22/16, 49/16)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99 i 29/03)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN 32/14, 69/14,
27/15)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obraCun komunalnog doprinosa

(NN 136/06, 135/10, 55/12)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15)
Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okoliSa,
prostornog uredenja i gradit. izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07, 56/11)
Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za Celi€ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od Celika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 80/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)



Tehnicki propis o grad.proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13,
136/14)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (SI.
list SFRJ 21/90)

HRN U.F2.010/78 — Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje fasad. radova.
HRN U.F2.011/77 — Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje keram. radova.
HRN U.F2.012/78 — Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje li¢ilackih radova.
HRN U.F2.016/77 — Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje parketarskih
radova.

HRN U.FS.017/78 — Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje radova pri
polaganju podnih podloga.

HRN U.F2.024/80 — Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti izvodenja izolacijskih radova
na ravnim krovovima.

HRN U.F3.050/78 — Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje teracer. radova.
HRN U.F7.010/68 — Prirodni kamen. Tehnicki uvjeti za oblaganje kamenim plo¢ama.

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

ZASTITA NA RADU

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08 ispravak, 49/11)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZenosti opasnim kemikalijama na radu (NN 91/15)
Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14)

Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (112/14, 43/15, 72/15, 140/15)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZenosti vibracijama na radu (NN 155/08)

ZASTITA OD POZARA

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnol. eksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10)
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, grad. dijelova i prostora u kategoriji ugrozenosti od pozara
(NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o razvrst. gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12, 61/12)
Pravilnik o provjeri tehnickih riesenja iz zastite od pozZara predvid. u glavnom projektu (NN 88/11)
Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od poZara (NN 51/12)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 ispravak, 142/03)

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u postupcima donoSenja procjene utjecaja zahvata na okoli$ i
uvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa u kojima Ministarstvo unutarnjih poslova, odnosno
nadlezna policijaska uprava ne sudjeluje u dijelu koji se odnosi na zastitu od pozara (NN
088/2011)


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_05_35_626.html
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_07_55_1009.html
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Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole (NN 115/2011)
Pravilnik o sadrzaju op¢eg akta iz podrucja zastite od pozara (NN 116/2011)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroen.postrojenja i uredaja (NN
146/2005)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 044/2012)

Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara (NN 141/11)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

OSTALI ZAKONI | PROPISI

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/14)

Uredba o ekoloskoj mrezi (124/13, 105/15)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

Zakon o vodama (NN 66/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
HRN U.J6.001/82 — Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

HRN U.J6.151/82 — Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije.
HRN U.J6.201/89 — Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11,
81/11, 126/11, 38/13, 86/13)

Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98)



4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

| 4.1. | POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) te elaboratu o zastiti na radu,
odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu,
kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku eksploatacije) osigurali uvjeti rada bez
opasnosti za zivot i zdravlje ljudi.

Za vrijeme gradenja predmetnih gradevina potrebno je provesti sve propisane i vazeéom
zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju prostora za skladiStenje materijala, opreme i strojeva,

- organizaciju i lokaciju objekata namjenjenih boravku ljudi,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomo¢i u slu¢aju povrede radnika na radui sl.,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni Sljem,
radno odijelo),

-sanaciju okoliSa gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi Rukovoditelj gradiliSta, Nadzorni inZzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.
TehniCke mjere zastite za vrileme uporabe odnose se na sigurnost predmetne gradevine. Sve ove
mjere dane su projektom, a zasnovane su ha propisima koji se odnose na tip i namjenu gradevine
kao i na upotrebljene materijale u samoj konstrukciji gradevine.

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) te prema elaboratu o zastiti od pozara, dane su
protupozarne mjere koje treba primjenjivati tijekom izvedbe gradevine:

- uskladistenja lakozapaljivih materijala, zapaljivih tekuéina, strojeva i opreme,

- transporta materijala, strojeva i opreme,

- montaze i ugradnje opreme.

Protupozarne mjere su slijedece:

- zabrana prilazenja vatrom upaljivim materijalima i opremi,

- zabrana pristupa nepoznatim osobama,

- vidljivo oznaCavanje lakozapaljivih materijala,

- prilikom organizacije gradiliSsta potrebno je predvidjeti aparate za gaSenje pozZara. Prethodne
mjere primjenjuju se tijekom radova koji su predmet ovog projekta.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom i nadinom izvedbe odgovarati
vazecéim propisima i standardima.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovovorna Uprava gradiliSta. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi Rukovoditelj gradilista, Nadzorni inzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.
Nakon zavrSetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

| 4.2. | POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Prilikom izvodenja radova na gradevini s otpadnim materijalom potrebno je postupati sukladno:

OPCI PROPISI ZA PODRUCJE OTPAD

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
- Pravilnik o vrstama otpada (NN27/96)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN117/17)



OSTALI PROPISI VAZNI ZA GOSPODARENJE OTPADOM

- Zakon o zaéstiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

Neopasni gradevinski otpad odvoziti na sluzbeno odlagali$te koje je opremljeno postrojenjem za
reciklazu gradevinskog otpada ili provesti reciklazu (uporabu) na mjestu nastanka otpada od strane
ovlastene tvrtke i u skladu s njezinom dozvolom za gospodarenje u skladu sa Zakonom o otpadu i
Pravilnikom o gospodarenju gradevinskim otpadom izdanom od nadleznog tijela.

U slucaju recikliranja gradevinskog otpada na lokaciji, obavezno je sprijeciti Sirenje pradine u okoli§
prilikom drobljenja polijevanjem, otpraSivanjem i sl., odnosno koristenjem suvremenih strojeva s
ugradenim sustavima zastite od prasenja.

Tijekom gradnje zabraniti spaljivanje otpada na gradiliStu.

AmbalaZzni otpad odvojeno prikupljati i predati ovladtenom sakupljacu prema Pravilniku o ambalaZi
i ambalaznom otpadu.

Sav nastali biorazgradivi otpad predati ovladtenom sakupljacu prema Zakonu o otpadu.

Mijesani komunalni otpad predati ovlaS§tenom sakupljacu prema Zakonu o otpadu.

Sav potencijalno opasni otpad (ambalaza s ostacima opasnih tvari, otpadna motorna ulja, boje i
lakovi i sl.) odvojeno sakupljati, privremeno skladistiti na propisno uredenim povrSinama (s
rubnjacima i separatorima ulja i masti) i u propisno oznacene nepropusne spremnike te predati
ovlastenom sakupljacu.

Na gradilitu je zabranjeno servisiranje i pranje vozila (osim kotac¢a), skladidtenje goriva i maziva, a
parkiranje gradevinskih strojeva osigurati na kontroliranim nepropusnim povrSinama.

Zabranjeno je ispuStanje goriva, maziva, boja, otapala i drugih kemikalija koje se koriste u
postupku gradenja u sustav javne odvodnje i u okolni teren.

Tijekom servisiranja opreme i uredaja sprijeCiti svako onecis¢enje tla, te povrsinskih i podzemnih
voda strojnim uljima, mazivima ili gorivom. Tragove eventualnih incidenata, odnosno onecisc¢enja,
u Sto kracem roku sanirati od strane ovlastene tvrtke.

Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj kontrolirano deponirati i kasnije koristiti za
uredenje okoliSa, odnosno iskoristiti za druge potrebe, u skladu s propisima.

Privremeni viSak zemljanog materijala nastao prilikom zemljanih radova odvojeno deponirati na za
tu svrhu, na unaprijed odredeno mjesto.

Rasute (sipke) terete prilikom transporta pokriti zastitnim pokrivacem.

Tijekom izvodenja radova provoditi pranje kotaca teretnih vozila pri izlasku s gradilista, na posebno
uredenom mjestu.

Sav viSak otpadnog materijala u teku¢em stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen, lijevani
asfalt) prilikom izvodenja radova ne smije se istresati na gradilistu ve¢ ga je potrebno otpremati
odmah na za to predvidenu deponiju;

Zemljiste na podrucju gradilista, travnate povrsine i raslinje, kao i na prilazu gradilitu, potrebno je
dovesti u stanje prije poCetka radova.

| 4.3. | POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Namjeravanim zahvatom u fazi izvodenja nece doc¢i do stvaranja opasnog otpada, isti se nece
ugradivati tijekom namjeravanog zahvata u predmetnu gradevinu, te se tijekom eksploatacije
gradevine ne moze pojaviti opasan otpad.



5. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Sadrzani su u Mapi 1.

Osijek, listopad 2023. godine

PROJEKTANT
Kamilo Mlinarevic¢, stru¢.spec.ing.aedif.
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DIO Il: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE

TEHNICKI DIO

TEKSTUALNI DIO




| 1. TEHNICKI OPIS

|1.1. | OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

LOKACIJA GRADEVINE | OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA

Temeljem zahtjeva od strane investitora STARCO BELI MANASTIR d.o.0., Osjecka ulica 1a,
31 300 Beli Manastir, OIB:80334990436, a u skladu s prostorno - planskom dokumentacijom,
Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektnom programu, zate€enim
stanjem na terenu i pravilima struke, izraden je ovaj Glavni projekt, zajedni¢ke oznake:
GP/2023-07-13, a u svrhu REKONSTRUKCIJE | IZGRADNJE:

REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA UREDA, | IZGRADNJA - POGONA ZA SACMARENJE |
TRAFOSTANICE, na lokaciji Osjec¢ka ulica 1a, 31 300 Beli Manastir, odnosno k.¢€.br.: 3608,
k.o.: Beli Manastir.

Postoje¢a gradevina je slobodnostoje¢a zgrada P, poslovne namjene proizvodna.
Zgrada je temeljena na ab plo¢ama i trakama, €eli¢ne konstrukcije, obloZzena izolacijskim
panelima.

Postojec¢a parcela je povrsine je P=44551,00 m2.

Povrdina postojeée zgrade je P=4 632,00 m2.

Gospodarsko dvoriste je P=39909,00 m2, a sastoji se od:

Manipulativnih povrsina P=6125,00 m2

Zelenih povrsina P=33784,00 m2

Ovim dijelom Glavnog projekta je obuhvaceno:
e lzgradnja dva pristupna platoa u pogon samare
e Oborinska odvodnja krovova, ureda, saémare i trafostanice

Karakteristike pojedinoh objekata su:
Ured

-jednostresni krov

-termoizolacijski panel debljine 15 cm
-povrsina krova je 88,20 m2

Sacmara

-dvostresni krov

-termoizolacijski panel debljine 10 cm
-povrsina krova je 200,00 m2

Trafostanica

-dvostresni krov

-termoizolacijski panel debljine 10 cm
-povrsina krova je 24,00 m2



| 1.2. | MANIPULATIVNE POVRSINE - ODABRANE KONSTRUKCIJE PPRISTUPA
15,00 cm - ab sloj
30,00 cm - drobljeni kamen kontinuiranog granulometrijskog sastava 0-60

300,00 g/m? — geotekstil
45,00 cm

MANIPULATIVNE POVRSINE

— UKUPNA DEBLJINA

DIO MANIPULATIVNE

POVRSINE ZAVRSNA POVRSINA ODVODNJA POVRSINA (m2)
& PAD U Z.
POVRSINA 1 BETON POVRSINU 52,20
& PAD U Z.
POVRSINA 2 BETON POVRSINU 31,90
UKUPNO

UKUPNA KOLICINA OBORINSKE VODE SA POVRSINA

OBORINSKA VODA KOLNOG PRILAZA

INTEZITET OBORINE i=220,00 I/s ha (15 minutna kiSa, povratni period 5 godine)

KOEFICIENT ZA OPLOCENJE f=0,90

Q=F x f x i / 10000
E —
L = 5 o (ZD S~
VRSTAPOKROVA | \ oo | Z<o| 2% B4 | 33%
KROV PLOHA (ZAVRSNOG x| Ooe| NE Ty
(%) SOL| T uw m Sx¥ U
SLOJA) 2 L =lo) 2
8 o o= >z 0 L 8 o
x O -0 0
PJESACKO- 117
KOLNA PLOHA 1 | BETON 52,20 0,90 | 220,00 !
POVRSINA PLOHA 2 | BETON 31,90 0,90 | 220,00 0,63
SVEUKUPNO: 1,80

Vode se popre¢nim padom upustaju u zelene povrSine.

| 1.3.

| ODVODNJA KROVOVA

Projektom je predvideno da se sva oborinska voda sa krovova, prikupi zljpbovima i sa cijevima
upusti u okolne zelene povrsine.

POVRSINE KROVOVA

oo M.f\o“‘\}ig,%g 'WNE ZAVRSNA POVRSINA ODVODNJA POVRSINA (m2)
,LJJERgﬁbg(%SRlégm TERMO PANEL | U Z. POVRSINU 88,20
SCg“s"?FTé‘éﬁf.os' TERMO PANEL | U Z. POVRSINU 200,00
EngsggTEngA_ “ost BETON U Z.POVRSINU 24,00

UKUPNO




KOLICINE OBORINSKE VODE SA KROVOVA

KROVNE OBORINSKE VODE
INTEZITET OBORINE 220,00 l/s ha (15 minutna kisa, povratni period 5 godine)
KOEFICIENT ZA KROV =1,00
Q=F x fx i / 10000
~—~ '_ —

SE g3 | LS| 23¢
VRSTAPOKROVA | o | 27 |5% | B4 | 332
KROV PLOHA (ZAVRSNOG . < |O0€ NF| 2y
) >T | oW '-“ > X o

SLOJA) 2L |55 | Eo| 3
29 |ok z3| 5R°

a | x© ol @
) KROVNA PLOHA 1 PANEL 30,00 | 100,00 | 1,00 | 220 2,2

SACMARA

KROVNA PLOHA 2 PANEL 30,00 | 100,00 | 1,00 | 220 2,2
URED | KROVNA PLOHA 1 PANEL 000 | 8820 | 1,00 | 220 1,94
TRAFOSTAN | KROVNA PLOHA 1 BETON 2,00 | 2400 | 1,00 | 220 0,53
SVEUKUPNO SA KROVOVA: 6,87

|1.4. | RADOVI| OBJEKTI |

Prije poCetka radova lzvoditelj je duzan izvjestiti nadzornog inZenjera o odabranoj tehnologiji
gradenja, dinamici odvijanja radova te se informirati o svim instalacijama koje se mogu ostetiti
nepaznjom tijekom izvodenja radova na prometnicama i odvodnji. 1zvoda¢ je duZan obavijestiti
vlasnike postojecih instalacija o poCetku radova kako bi isti izvrS§io nadzor nad izmjeStanjem i
zastitom istih. Na mjestima izvodenja radova u blizini postojecih instalacija iskope obaviti ruéno, a
njihov polozaj to¢no utvrditi probnim iskopima.

Nakon skidanja humusa obavljaju se Siroki iskopi za posteljicu manipulativnih povrSina. Po
zavrSetku iskopa vrSe se poslovi na izvedbi hidrantske vodoopskrbe. Nakon iskopa i tijekom
izvedbe hidrantske vodoopskrbe moze se pristupiti zastiti postojecih instalacija.

U slijedecoj fazi vrSi se planiranje i valjanje posteljice u zemljanom materijalu. Na posteljici je
potrebno (sukladno O.T.U.) posti¢ci modul stiljivosti od Ms>30 MN/m2 i stupanj zbijenosti
Sz=100% u odnosu na standardni Proctorov postupak.

Poslije zadovoljenja ovih uvijeta te odobrenja Nadzornog inZenjera upisom u gradevinski dnevnik,
odobrit ¢e se navozenje drobljenog kamenog materijala 0/32 mm, kontinuiranog granulometrijskog
sastava. Materijal u svemu mora odgovarati ,Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama“
(O.T.U. I 3.1.). Sva ispitivanja ovog materijala preporu€uju se obaviti u kamenolomu, gdje ¢e se
preuzeti materijal sa kontinuirane deponije.

| 1.5. | OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRABDEVINE |

Prema Zakonu o gradnji svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena
na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve,
odnosno uvjete propisane tim Zakonom i posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog
zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i druge
proizvode koji se ugraduju u gradevinu.Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu
moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom ogradnji i posebnim propisima.

Prema Zakonu o gradnji, a obzirom na ovaj dio Glavnog Projekta, Prometnih i manipulativnih
povrsina, ispoStovani su bitni zahtjevi za gradevinu:



Mehanicka otpornost i stabilnost

Zgrada je projektirana tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne
mogu dovesti do:

1. ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. ostecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

4. ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Sigurnost u sluaju pozara primjenjena u ovom dijelu Glavnog projekta.
Zgrada je projektirana tako da u slu€aju izbijanja pozara:

1. nosivost gradevine moZze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
2. nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Higijena, zdravlje i okoli§

Zgrada je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijjekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja.

Obzirom na namjenu gradevine, u gradevini ne postoje opasnosti koje bi proizlazile iz procesa rada
koji se odvija u samoj zgradi.

Sigurnost i pristupacnost tiiekom uporabe

Zgrada je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili ostec¢enja tijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od
eksplozija i provale.

Zastita od buke

Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini
ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i
rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Gospodarenje energijom i o€uvanje topline Gradevina i instalacije projektirane su tako da koli€ina
energije koju zahtijevaju ostaje na niskoj razini.

Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva.
Osigurana je mogucnost reciklaZze ugradenih materijala, njihova trajnost i prihvatljivost za okolis.




1.6. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETE ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE

KoriSteni pojmovi: prosjecni vjerojatni i apsolutni vijek trajanja (M)

M - | pojedina cjelina, sklop, dio, element, oprema ili materijal ugraden u gradevinu

prosjecni apsolutni vijek trajanja M, pod kojim se podrazumijeva ono vrijeme postojanja M,
A - | poslije kojega bi opstanak M postao nemoguc¢ bez detaljne rekonstrukcije.
A je funkcija vrste, kvalitete, naCina i mjesta izvedbe ili ugradbe i odrzavanja M.

prosjecni vjerojatni vijek trajanja M, pod kojim se podrazumijeva ono vrijeme postojanja M,
poslije kojeg M vjerojatno vise nece postojati ili viSe nije ekonomski opravdano da postoji ili

N- poslije kojeg vide ne ispunjava svoju funkciju.
N je u funkciji vrste, kvalitete, nacina i mjesta izvedbe ili ugradbe i odrzavanja M.
vodovodna instalacija N=55 god
kanalizacijska instalacija N=45 god
bojleri N=10-15 god
umivaonik N=40 god
WC Skoljka N=30 god

niklovane slivne reSetke i slivnici N=15 god

PROJEKTANT
Kamilo Mlinarevi¢, s.s.ing.aedif.



2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

| 2.1. | PREGLED PROGRAMA KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Program osiguranja kvalitete ima karakter opéih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete

materijala, proizvoda i radova, a ne propisuje tehnologiju koju ée Izvoda¢ primijeniti. 1zvodacé

svakako mora za interne potrebe razraditi tehnologiju pripreme proizvodnje i tijeka izvedbe

pojedinih radova.

U provodenju Programa osiguranja kvalitete moraju biti ukljuéeni:

- Investitor

- dobavljaci proizvoda i/ili usluga (projektant, Izvodac€ radova, isporucitelj opreme, montazer i
dr.)

- struéni nadzor nad gradenjem / montazom

- Inspekcijska tijela uprave (tijekom projektiranja, gradenja i eksploatacije).

Programom osiguranja kvalitete svakog dobavijaca mora se utvrditi dokumentirana organizacijska
struktura s jasno definiranim ulogama, odgovornostima, razinama ovlastenja te liniama unutarnjih i
vanjskih komunikacija u podrucju upravljanja i provodenja programa osiguranja kvalitete.
Organizacijskom strukturom i raspodjelom zadataka mora se osigurati:
- da dobavljac¢i budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;
- da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju
direktnu odgovornost za izvrSenje posla.
Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva vazece
regulative, propisa i normi od vaznosti za kvalitetu.
Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se suglasno
izmijeniti, ako se u meduvremenu promijene tehnicka rjesenja ili dode do izmjene vazecih propisa i
normi.
Obveze Investitora
- osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole
- osigurati izvjeSc¢a o kontroli projekta
- osigurati struéni nadzor nad gradenjem

Obveze Izvodaca radova

- radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke,
tehnickim normativima i projektnom dokumentacijom

- imenovati inZenjere gradilista ili voditelje za pojedine vrste radova

- organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala i gotovih
proizvoda i opreme.

- provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i ispitivanjem
izvedenih radova "in situ”.

- pribaviti odgovaraju¢e potvrde i izjave sukladnosti za gotove proizvode koji dolaze na
gradiliste i tu se ugraduju.

- radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrSenju pojedinih
faza na vrijeme obavjeStavati nadzornog inzenjera radi utvrdivanja kvalitete

- postivati jamstveni rok za radove i opreme

- izraditi i/ili osigurati na gradilistu svu dokumentaciju po odredbama vazecih zakonskih
odgedbi i drugih propisa.

Obveze Nadzora
- Strucni Nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlastenje po odredbama Zakona o
gradniji. U tu svrhu imenuje se Nadzorni inZenjer (u daljnjem tekstu: Nadzor) koji je duzan:
- pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakonom
- voditi raCuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima



- U koliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog
Programa, zaustaviti radove i o tome izvijestiti Investitora i Projektanta,

- svakodnevno zapisivati svoja zapazanja u gradevni dnevnik na gradiliStu.

Projektantski nadzor

- Sukladno odredbama Zakona o gradnji za potrebe projektantskog nadzora zahtjeva se od
investitora slijedece:

- Potrebno je konzultirati projektanta pri izboru materijala, odabiru boja pojedinih finalnih
gradevinskih elemenata, te svakoj promjeni materijala, bilo kvalitete ili boje predvidene
ovim projektom. Sve $to se ugraduje na objektu mora imati valjanu dokumentaciju i dokaze
kvalitete, ako je to predvideno zakonskom regulativom, a uzorci materijala i potvrde/izjave o
sukladnosti trebaju biti predoCeni projektantu arhitektonskog dijela prije ugradnje.

U slu€aju nejasnoéa u vezi s projektom potrebna je takoder konzultacija sa projektantom, a svaki
postignuti dogovor treba se evidentirati u gradevinskom dnevniku

Napomena:

Sve projektirane instalacije moraju se izvesti prema vazecim tehni¢kim propisima za ovakvu vrstu
objekata. Sve radove izvesti struénom radnom snagom solidno i kvalitetno. Uz upotrebu zastitne
opreme i pribora i primjenu pravila zastite na radu. Za izvedbu upotrebljavati samo onaj materijal i
opremu Kkoji odgovaraju standardima. lzvoditelj radova duzZan je prije poletka izvedbe prouditi
projekt i za eventualne izmjene i dopune od rjeSenja u projektu pribaviti suglasnost projektanta ili
nadzornog inZenjera. Za sve ugradene uredaje i opremu izvoditelj je duzan dostaviti ateste o
ispravnosti istih i zadovoljavanju odgovarajucih propisa i standarda. lzvoditelj radova je nakon
izvedbe duzan izvrsiti funkcionalno ispitivanje instalacije: izvrsiti potrebna mjerenja i kao dokaz
tome izdati pismene protokole.

| 2.2. | POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Prilikom izvodenja radova na gradevini s otpadnim materijalom potrebno je postupati sukladno:

OPCI PROPISI ZA PODRUCJE OTPAD

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
- Pravilnik o vrstama otpada (NN27/96)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN117/17)

OSTALI PROPISI VAZNI ZA GOSPODARENJE OTPADOM

- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15)

Neopasni gradevinski otpad odvoziti na sluzbeno odlagali$te koje je opremljeno postrojenjem za
reciklazu gradevinskog otpada ili provesti reciklazu (uporabu) na mjestu nastanka otpada od strane
ovlastene tvrtke i u skladu s njezinom dozvolom za gospodarenje u skladu sa Zakonom o otpadu i
Pravilnikom o gospodarenju gradevinskim otpadom izdanom od nadleznog tijela.

U slucaju recikliranja gradevinskog otpada na lokaciji, obavezno je sprijeciti Sirenje prasine u okolis
prilikom drobljenja polijevanjem, otpraSivanjem i sl., odnosno koristenjem suvremenih strojeva s
ugradenim sustavima zastite od prasenja.

Tijekom gradnje zabraniti spaljivanje otpada na gradiliStu.

Ambalazni otpad odvojeno prikupljati i predati ovladtenom sakupljaCu prema Pravilniku o ambalazi
i ambalaznom otpadu.

Sav nastali biorazgradivi otpad predati ovlastenom sakupljacu prema Zakonu o otpadu.

MijeSani komunalni otpad predati ovlaStenom sakupljaCu prema Zakonu o otpadu.

Sav potencijalno opasni otpad (ambalaza s ostacima opasnih tvari, otpadna motorna ulja, boje i
lakovi i sl.) odvojeno sakupljati, privremeno skladistiti na propisno uredenim povrSinama (s
rubnjacima i separatorima ulja i masti) i u propisno oznaene nepropusne spremnike te predati
ovlastenom sakupljacu.

Na gradilistu je zabranjeno servisiranje i pranje vozila (osim kota¢a), skladistenje goriva i maziva, a
parkiranje gradevinskih strojeva osigurati na kontroliranim nepropusnim povrSinama.



Zabranjeno je ispustanje goriva, maziva, boja, otapala i drugih kemikalija koje se koriste u
postupku gradenja u sustav javne odvodnje i u okolni teren.

Tijekom servisiranja opreme i uredaja sprijeciti svako oneci$éenje tla, te povrsinskih i podzemnih
voda strojnim uljima, mazivima ili gorivom. Tragove eventualnih incidenata, odnosno oneciscenja,
u 8to kracem roku sanirati od strane ovlastene tvrtke.

Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj kontrolirano deponirati i kasnije koristiti za
uredenje okoliSa, odnosno iskoristiti za druge potrebe, u skladu s propisima.

Privremeni viSak zemljanog materijala nastao prilikom zemljanih radova odvojeno deponirati na za
tu svrhu, na unaprijed odredeno mjesto.

Rasute (sipke) terete prilikom transporta pokriti zastitnim pokrivacem.

Tijekom izvodenja radova provoditi pranje kotaca teretnih vozila pri izlasku s gradiliSta, na posebno
uredenom mjestu.

Sav viSak otpadnog materijala u tekuéem stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen, lijevani
asfalt) prilikom izvodenja radova ne smije se istresati na gradiliStu ve¢ ga je potrebno otpremati
odmah na za to predvidenu deponiju;

Zemljiste na podrucju gradilista, travnate povrsine i raslinje, kao i na prilazu gradilitu, potrebno je
dovesti u stanje prije poCetka radova.

| 2.3. | POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Namjeravanim zahvatom u fazi izvodenja neé¢e doéi do stvaranja opasnog otpada, isti se nece
ugradivati tijekom namjeravanog zahvata u predmetnu gradevinu, te se tijekom eksploatacije
gradevine ne moze pojaviti opasan otpad.



3. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Sadrzani su u Mapi 1.

4. PODACI ZA 1IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Podaci za izraCun komunalnog i vodnog doprinosa za dio gradevina za koje su projektna rieSenja
dana ovom mapom glavnog projekta obuhvaceni su u ovoj mapi (Mapa br. 2 — Dio II).

Osnovica Gradevina Povrsina (m?)
Kolno-pjeSacke povrSine 82,10
UKUPNO: | 82,10
Osijek, listopad 2023. godine Projektant

Kamilo Mlinarevic¢, stru€.spec.ing.aedif.



DIO Il: PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE
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